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内容概要

　　《理论与实践一体化项目课程改革成果教材：液压与气动》遵循以就业为导向、能力为本位、职
业实践为主线，依托德国Festo公司生产的液压与气动教学培训设备，而开发的理论与实践一体化项目
课程改革成果教材。
《理论与实践一体化项目课程改革成果教材：液压与气动》内容包括组建液压与气动回路所需的基础
知识、绘制设计液压与气动回路的软件知识，控制液压与气动的PLC知识，液压与气动控制回路搭建
的实践操作知识，液压与气动系统图识读的综合知识，以及液压与气动系统的安装调试维护保养知识
等共十一个模块。
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书籍目录

第一模块 认识液压传动系统 项目一 认识液压传动的原理和应用 项目二 认识动力元件 项目三 认识执
行元件 项目四 认识液压控制阀 项目五 认识液压附件和液压油 第二模 块学会使用FluidSIM 3.5软件 第
三模块 认识可编程控制器（PLC） 第四模块 液压控制回路组建 项目一 平面磨床工作台液压控制回路
组建 项目二 汽车起重机支腿装置液压控制回路组建 项目三 锻压机液压控制回路组建 项目四 汽车起重
机液压平衡回路组建 项目五 液压钻床顺序动作回路组建 项目六 半自动车床进给速度控制回路组建 第
五模块 YT4543型动力滑台液压系统图识读 第六模块 液压元件的拆卸与装配 项目一 液压泵的拆卸与装
配 项目二 液压缸的拆卸与装配 项目三 液压控制阀的拆卸与装配 第七模块 CK6140数控车床液压系统
的安装、调试、使用与维护 第八模块 认识气压传动系统 第九模块 气动控制回路组建 项目一 送料装置
控制回路组建 项目二 木材剪切装置控制回路组建 项目三 剪板机控制回路组建 项目四 气动压床控制回
路组建 项目五 自动送料装置控制回路组建 项目六 装料装置控制回路组建 项目七 气动压力机控制回路
组建 项目八 折弯机气动系统设计 第十模块 机械手气动系统图识读 第十一模块 机械手气动系统的安装
、调试、使用和维护 附录 附录A 液压系统常见故障的产生原因及其排除方法 附录B 液压元件常见故障
的产生原因及其消除方法 附录C 气动系统常见故障的产生原因及其排除方法 附录D 气动元件常见故障
的产生原因及其消除方法 合卷结语 课程的拓展与延伸 参考文献
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章节摘录

　　3.叶片泵的特点及应用 　　主要优点： 　　（1）输出流量比齿轮泵均匀，运转平稳，噪声小。
 　　（2）工作压力较高，容积效率也较高。
 　　（3）变量叶片泵易于实现流量调节，定量叶片泵则因转子所受径向液压力平衡，而使用寿命较
长。
 　　（4）结构紧凑，轮廓尺寸小而流量较大。
 　　主要缺点： 　　（1）自吸性能较齿轮泵差，对吸油条件要求较严。
 　　（2）对油液污染较敏感，叶片容易被油液中杂质咬死，工作可靠性较差。
 　　（3）结构较复杂，零件制造精度要求较高，价格较高。
 　　叶片泵广泛应用于各类机床、工程机械等中低压液压系统中。
定量叶片泵因流量脉动很小，因此在精密机床中得到广泛使用，执行元件需要快、慢速工作行程的液
压设备（如组合机床等）常用限压式变量叶片泵。
 　　（三）柱塞泵 　　柱塞泵是利用柱塞在有柱塞孔的缸体内作往复运动，使密封容积发生变化而
实现吸油和压油的。
柱塞泵按柱塞排列方向的不同分为径向柱塞泵和轴向柱塞泵两类。
 　　1.径向柱塞泵 　　径向柱塞泵柱塞轴线垂直于转子轴线，其工作原理如图1—16所示。
泵主要由定子4、转子2、柱塞1和配油轴5等组成。
转子上有沿周向均匀分布的径向柱塞孔，孔中装有柱塞。
转子连同柱塞由电动机带动一起回转，柱塞靠惯性力（或低压油液作用）紧压在表面上。
由于定子和转子中心之间有偏心距e，所以当转子按图示方向回转时，柱塞在上半圈内逐渐向外伸出
，柱塞底部与柱塞孔间的密封容积逐渐增大，形成局部真空，从而通过固定不动的配油轴上面两个轴
向吸油孔吸油；柱塞在下半周内逐渐向柱塞孔内缩进，密封容积逐渐减小，通过配油轴下面两个轴向
压油孔将油液压出。
转子每回转1周，每个柱塞吸油、压油各一次。
改变定子与转子之间的偏心距，可以改变输出流量。
若偏心方向改变，则液压泵的吸、压油腔互换，成为双向变量径向柱塞泵。
 　　径向柱塞泵输油量大，压力高，性能稳定，工作可靠，耐冲击性能好；但径向尺寸大，结构复杂
，制造困难，自吸能力差，且柱塞顶部与定子内表面为点接触，易磨损，因而限制了它的使用，已逐
渐被轴向柱塞泵替代。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《理论与实践一体化项目课程改革成果教材：液压与气动》既可作为中等职业院校机电、机械、
模具、数控技术应用、自动化控制、汽车维修等专业的教学用书，也可作为相关职业技能培训人员的
参考用书。
是根据《教育部关于进一步深化中等职业教育教学改革的若干意见》中的课程改革精神编写而成。
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