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前言

　　随着微电子与计算机技术的不断发展和广泛应用，电子技术已渗透到各个领域中。
信号分析与处理理论与技术作为一门新兴学科，已受到越来越多的关注。
在高等学校中一些非电子信息类专业都已经开设了这方面的课程，但适用于应用型本科人才培养的教
材几乎没有。
　　众所周知，当今是信息时代，在科研、生产和工程建设中，信号分析与处理技术，特别是数字信
号处理技术应用日益广泛，正发挥着越来越重要的作用。
例如，电气系统和自动化系统都广泛地涉.A信号分析与处理技术。
自动化系统中按一定的控制规则得出的控制信号，系统状态的估计，控制对象数学模型的确定，系统
测量噪声的去除，直至自适应控制、智能控制等都通过信号的分析与处理来实现。
电机、电子系统的故障分析与诊断，电力系统的微机保护，谐波抑制等更是信号分析与处理技术的直
接应用例子。
随着电工学科的进一步发展，信号分析与处理技术对它的作用和影响还将越来越大。
因此，作为一名电子信息与电气信息相关专业的学生，必须掌握信号分析与处理的原理和方法，了解
和掌握它的应用技术。
　　当前，许多学校正在积极探索应用型人才培养的模式。
为适应21世纪现代化、信息化生产对专业人才的要求，特别是高新技术产业的发展对人才的要求，急
需对原有的课程进行必要的改革，调整内容。
增加应用性新技术成果，以符合培养应用型人才的需要。
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内容概要

　　《信号分析与处理》主要介绍信号分析与处理的基本理论、基本分析方法及基本实现方法。
全书共6章，其内容包括：绪论、连续信号与系统分析、离散信号与系统分析、滤波器的设计、随机
信号分析与处理、信号分析与处理的应用。
《信号分析与处理》除介绍信号分析与处理的基本概念和原理外还着重介绍其应用实例。
《信号分析与处理》配备了一些实际应用的MATLAB例程，读者可通过形象、直观的计算机模拟与仿
真实现加深对信号分析与处理的基本原理、方法及应用的理解，从而能从基本理论过渡到实际应用。
《信号分析与处理》构思新颖，实用性强，内容简明扼要，叙述深入浅出，并尽量体现工程背景，克
服冗长的数学推导。
《信号分析与处理》可作为电气工程及其自动化、自动化及各种非电子信息类专业的本科生&ldquo;信
号分析与处理&rdquo;课程教材，也.可作为信号分析与处理方面的科技参考书。
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器的频率响应和相位响应4.4.3 FIR数字滤波器的窗口设计法4.4.4 频率采样法4.5 滤波器设计的仿真4.5.1 
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域分析5.4.2 域频分析5.5 随机信号分析与处理的仿真习题第6章 信号分析与处理的应用6.1 调制和解
调6.1.1 正弦幅度调制和相干解调6.1.2 调幅和检波6.1.3 单边带调制6.2 脉冲幅度调制和脉冲编码调
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附录 MATLAB信号工具箱的使用参考书目
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章节摘录

　　前面讨论的有关随机过程的许多分析方法，都采用的是统计平均的方法。
即在任何给定时刻，对随机过程各样本函数进行采样，并对这些样本进行总体平均运算。
而研究随机过程的统计特性一般说需要知道过程的n维概率密度或n维分布函数，这需要对一个过程进
行大量重复的实验观察才能得到，往往比较困难。
那么能否从一个时间范围内观察到的一个样本函数提取这个过程的数字特征呢？
一般平稳随机过程的一个最大特点是它的统计特性与时间位置无关。
假定存在一个持续时间足够长的平稳随机过程的样本函数，在其时间历程中经历了随机过程的各种可
能状态，那么该样本函数已经包含了其他样本函数的可能信息，即通过研究这一样本函数可代替研究
整个随机过程。
或者设想将这一持续时间足够长的样本函数分成n段，构成n个时间经历为0到t的样本函数。
不难看出，这n个样本函数的总体平均统计特性与原足够长时间的样本函数的时间平均统计特性是一
致的。
理论证明，在满足一定条件下，对平稳随机信号的一个样本函数取时间平均，能够从概率意义上趋近
于过程的集合平均，即从平稳随机信号的任何一个样本函数就能得到随机信号的全部统计信息。
　　所谓遍历性就是指可以从任意一个随机过程的样本函数中获得它的各种统计特性，这个样本函数
好像历经了随机信号其他样本函数的各种可能的状态，故把具有这一特性的随机过程称为遍历性随机
过程。
具有这样遍历性的随机信号称为遍历性随机信号。
遍历性随机过程可以分为狭义遍历性随机过程和广义遍历性随机过程。
前者要求随机过程的所有时间均值以概率1收敛于其统计平均（总体平均）。
着重讨论广义遍历性随机过程。
　　&hellip;&hellip;
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