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内容概要

　　《电磁场（第2版）》根据教育部高等学校电子信息科学与电气信息类基础课程教学指导分委员
会制订的《&ldquo;电磁场&rdquo;课程教学基本要求》编写。
全书阐述宏观电磁场的基本理论，共有8章，分别是矢量分析，静电场，稳恒电场，稳恒磁场，时变
电磁场，电磁波的传播，电磁波的辐射，超导电性。
每章后均附有小结和习题，书后有习题答案和名词索引。
　　《电磁场（第2版）》可作为高等学校电气信息类专业电磁场课程的教材或教学参考书，也可供
有关工程技术人员参考。
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作者简介

雷银照，工学博士，北京航空航天大学电气工程学科教授，博士生导师，研究方向为电磁场理论及其
应用、电磁无损检测方法与技术、中国电气史。
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章节摘录

版权页：插图：能传播电磁波，而1897年英国物理学家瑞利（J.w.S.Rayleigh，1842-1919）通过求解电磁
场边值问题，得到了金属空管内可能存在的某些电磁波模式的解析式，它至今仍是波导管内电磁波传
播的理论基础。
利用电磁场理论可以解释已有的电磁现象，促进技术发展。
历史上，曾有电报电缆超过300海里后频率较高的信号衰减较为严重的情况发生。
1876年，亥维赛利用麦克斯韦方程组中的两个旋度方程，推导出含有电感项的电报方程，进一步通过
求解电报方程，亥维赛预言，减少信号畸变行之有效的方法是增加电路的电感。
1901年，英国邮电部开始在线路上实验加载电感线圈，到第一次世界大战结束，所有的地下通信电缆
都加载了电感线圈。
电磁场理论可用于概念设计。
精确的解析解可为计量、工业设计等提供理论指导。
例如，在20世纪50年代以前，计量用的计算电容器的不确定度均大于10-4。
1956年，澳大利亚的两位学者基于保角变换方法得到了Thompson-L,am-pard定理①。
据此可设计出一种平行柱形电极的计算电容器，其不确定度下降到3×10-7～10-5。
目前计量用准确度最高的阻抗绝对测量就是基于该定理实现的。
又例如，在制作标准电感器时，事先考虑线圈的螺旋性和导线尺寸，就可用稳恒磁场理论导出电感计
算式，从而为制作标准电感器提供指导意见。
再例如，为了获得超导磁共振成像的均匀强磁场，要先根据磁场解析式进行线圈绕制、装配，而后进
行微调。
特别对于大型的科学工程，前期的概念设计更是必不可少，典型的例子是托卡马克装置和超导磁浮列
车，虽然理论分析及解析计算并不完全与实际相符，但可以提供主要的变化规律，减少盲目性。
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编辑推荐

《电磁场(第2版)》：教育部高等学校电子电气基础课程教学指导分委员会推荐教材
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