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前言

　　多联机作为近年来出现的一种新型的空调产品，因其制冷量变化范围大、安装灵活多变、豪华大
气、节能以及技术含量高等优点，被越来越多的消费者所喜爱。
但多联机属于较复杂的中大型设备，需要专业人员进行工程设计和施工，维修需要很高的专业技能。
目前，多联机的工程设计与施工比较混乱，缺乏规范性，维修能力跟不上。
调查制冷企业技术服务中心和一些用户的使用情况发现：由于设计和施工的不合理，多联机的优点不
能发挥出来，出现负荷不匹配、室内冷量分配不均、风流不畅、次噪声大、通信故障频发、易出现潮
湿雷雨干扰故障、影响装饰美观等诸多问题；随着多联机使用时间的加长，其故障率越来越高，维护
人员的维修技术跟不上，电气控制系统维修的技术人员奇缺，大部分技术服务人员缺乏核心技能的掌
握等，导致多联机的许多隐蔽故障无法排除，制冷／制热效果变差；多联机生产企业在制作技术资料
以及对技术服务人员的培训都不能很好把握职业技能培训的规律。
编者在本书编写的过程中充分考虑了这些因素。
　　本书是国家重点培育高职院校建设项目成果。
全书系统介绍了多联机工程设计、多联机工程施工与调试、多联机控制系统分析与检修等三大部分的
知识。
本书依照多联机售前、售中和售后三个工作环节的开展过程进行系统编写，内容包括多联机负荷与风
量计算、机型选择、冷媒管路与风管设计、工程施工、调试与运行、多联机维修基础、数码涡旋多联
室外机维修、变频多联室外机维修、多联室内机维修等，全书共有11章。
书后附有附录，包括美的V系列产品技术参数表及鸿业冷负荷计算软件介绍。
本书编写的特点是：来自企业实际应用，结合典型案例，强调技能水平的掌握，重点突出工程应用，
知识点简单明了、通俗易学。
除了可作为教材外，本书也可作为工具书。
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内容概要

　　《多联机工程设计施工与维修》是国家重点培育高职院校建设项目成果。
全书共分为3篇和附录，系统介绍了多联机工程设计、多联机工程施工与调试、多联机控制系统分析
与检修等。
《多联机工程设计施工与维修》依照多联机售前、售中和售后三个工作环节的开展过程进行系统编写
，包括多联机负荷与风量计算、机型选择、冷媒管路与风管设汁、工程施工、调试与运行、多联机维
修基础、数码涡旋多联室外机维修、变频多联室外机维修、多联室内机维修等共11章。
书后附录包括美的V系列产品技术参数表及鸿业冷负荷计算软件介绍。
《多联机工程设计施工与维修》素材取自企业，辅以典型案例，突出技能，重在应用，通俗易学，实
用为主，理论联系实践。
　　《多联机工程设计施工与维修》可以作为制冷与冷藏技术专业以及电气自动化技术专业职业技术
培养的教材，也可作为制冷与空调企业工程技术人员、服务人员的工具书。
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章节摘录

　　按室内机的结构形式分为壁挂式、嵌入式、薄型风管式、高静压风管式、低静压风管式、座吊两
用式、软风管式等，由于多联机室内机的结构形式非常丰富，故安装形式比较灵活，这也是多联机的
优点之一。
　　按制冷／制热负荷调节控制方式分为数码控制式、交流变频控制式、直流调速控制式（俗称直流
变频）。
数码控制式使用的是特制的数码涡旋压缩机，利用涡旋压缩机的轴向柔性技术，动、静涡盘能沿轴向
脱离分开一段距离实现加载与卸载。
当动、静涡盘处于密封状态时，压缩机100％运行；当动、静涡盘轴向脱离时，压缩机吸一排气腔导通
，压缩腔内无压缩，即压缩机电动机虽然运转，但压缩机不作功。
通过组合0和1数码状态的时间，即可实现任意比例的能力输出。
交流变频控制式采用交流异步电机的压缩机，由变频器向电动机定子侧线圈提供频率和电压可变的三
相交流电流，压缩机的转速随着频率的变化而变化，达到符合调节的作用，频率变化范围一般为30
～115Hz。
此外，大功率变频压缩机逐渐引入更先进的变频控制方式，压缩机采用永磁同步调速电动机，即
：PMSM电动机。
它们都通过将频率电压不可控的市电（市民生活用电，特指220V电源）经过整流逆变等电力电子变换
得到频率电压可控的电源驱动压缩机运转，从而控制压缩机吸、排气量和能力输出。
直流调速控制式压缩机的动力一般采用直流无刷电动机，即BLDC电动机。
工作时，定子通人脉冲直流电，产生旋转磁场与转子永久磁铁的磁场相互作用，产生所需的转矩，达
到一定转速来调节负荷。
　　⋯⋯
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