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前言

离散数学是计算机科学与技术的基础理论之一。
作为高等学校计算机科学与技术专业的一门核心、主干课程，离散数学课程设置的主要目的是培养学
生的抽象思维能力和逻辑推理能力，并为后继课程，如数据结构、编译原理、数据库、形式语言和自
动机、人工智能以及操作系统等提供必要的数学基础。
西北大学的离散数学课程是陕西省高等学校精品课程。
本书是编著者在第1版教材的基础上，广泛征求使用院校教师的意见和建议，并参考国内外相关教材
，结合自身的教学科研实践重新修订而成的。
本书力求做到体系完整、通俗易懂、简明扼要，每章配有大量的例题、习题和一定数量的上机练习题
，以加强学生理论联系实际、主动提出问题和解决问题的能力。
本书内容分为4篇，即数理逻辑、集合论、近世代数与图论，源于数学的不同分支。
每篇开始都有“开篇语”，对本篇内容与计算机科学与技术的联系加以阐述，有助于培养学生的科学
素养，也有助于学生把握本部分内容的应用领域。
编著者根据多年的教学实践，着重强调抽象、难懂、容易混淆的概念，并配以大量的例题，有助于基
本概念的理解和掌握。
为了给学生留有接受新知识的“窗口”和“接口”，与大多数同类教材相比，本教材还在相关篇章增
加了非经典逻辑、粗糙集简介、P。
t。
i网等内容，可作为扩展内容阅读。
为培养学生严谨、科学的思维方法和归纳、推理能力，进而产生对学科发展的一种自适应性，在每章
的结尾均给出了“复习要点”，包括主要知识点和解题技巧两部分。
其中，解题技巧分析了各章的习题类型，并总结了针对各种问题（相关知识点）的尽可能多的解题方
法和技巧。
每章都配有上机实习题，使学生在加强理论学习的同时提高解决实际问题的能力。
针对部分篇章的内容，编著者总结了知识结构图（表），收于附录一中，便于读者对比和总结有关概
念。
为便于读者参阅英文原版教材，书中附录二给出了离散数学名词中英文对照表。
全书共15章，其中，第一、二、四、五、六章由刘晓霞教授编写；第三、七、八、九、十、十一、十
二、十三、十四、十五章及附录部分由陈莉教授编写；各章中的插图均由刘小宁老师制作。
陈莉教授担任全书主编，刘晓霞教授担任副主编。
本书不仅可作为高等学校计算机科学与技术及相关专业的离散数学课程教材，也可作为考研及计算机
工作者的参考书。
本教材还配有电子教案，有助于增大课堂教学的信息含量；与教材配套的习题解答不久也将与读者见
面。
由于编著者的水平有限，书中不当和疏漏之处在所难免，敬请读者不吝指正。
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内容概要

　　《离散数学（第2版）》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，较全面地介绍了计算机科
学与技术及相关专业所必需的数学知识。
全书分为数理逻辑、集合论、近世代数与图论4篇。
第一篇包括命题逻辑、谓词逻辑和非经典逻辑；第二篇包括集合、关系、函数和粗糙集；第三篇包括
代数系统、半群、群、环、域、格和布尔代数；第四篇包括图的基本概念、欧拉图、哈密顿图、树、
二分图、平面图和Petri网。
各篇相对独立而又有机联系，书中的证明力求严格完整，例题、习题具有一定的典型性。
全书内容深入浅出，便于自学，各章配有复习要点及上机练习题，便于读者总结和提高。
《离散数学（第2版）》还配有电子教案。
《离散数学（第2版）》可作为高等学校计算机科学与技术及相关专业离散数学课程教材，也可作为
考研及相关专业技术人员的参考书。
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书籍目录

第一篇 数理逻辑第一章 命题逻辑1.1 命题及联结词1.2 命题公式及命题公式的翻译1.3 公式的等价性1.4 
永真式、永假式及蕴涵式1.5 不同真值表的命题公式及全功能联结词集合1.6 对偶1.7 公式标准型——范
式1.8 命题演算的推理理论复习要点习题第二章 谓词逻辑2.1 谓词、量词、个体域2.2 谓词公式和公式的
翻译2.3 约束变元与自由变元2.4 谓词演算的等价式及蕴涵式2.5 前柬范式2.6 谓词演算的推理理论复习
要点习题第三章 非经典逻辑简介3.1 模态逻辑基础3.2 模态逻辑的几种解释3.3 三值逻辑3.4 非单调逻辑
复习要点习题第二篇 集合论第四章 集合4.1 集合的概念及其表示法4.2 集合间的关系4.3 集合的基本运
算4.4 包含与排斥原理4.5 有限集合与无限集合4.6 可数集合与不可数集合复习要点习题第五章 关系5.1 
关系的概念5.2 二元关系的表示及其性质5.3 等价关系与划分5.4 相容关系与覆盖5.5 关系的运算5.6 偏序
关系复习要点习题第六章 函数6.1 函数6.2 特殊函数6.3 反函数6.4 集合的特征函数与模糊子集的概念复
习要点习题第七章 粗糙集简介7.1 粗糙集合研究概况7.2 知识的基本概念7.3 粗糙集的基本概念7.4 成员
关系、粗等价和粗包含复习要点习题第三篇近世代数第八章 代数系统8.1 代数系统的概念8.2 代数系统
的同态与同构8.3 代数系统的同余关系与商代数8.4 代数系统的积代数复习要点习题第九章 半群与群9.1 
半群与含幺半群9.2 子半群与子含幺半群9.3 半群与含幺半群的同态和同构9.4 群9.5 子群与陪集9.6 群的
同态与同构复习要点习题第十章 环与域10.1 环10.2 子环与理想10.3 环的同态与同构10.4 域复习要点习
题第十一章 格与布尔代数11.1 用偏序集定义的格11.2 用代数系统定义的格11.3 特殊格11.4 布尔代数11.5 
自由布尔代数复习要点习题第四篇图论第十二章 图的基本概念12.1 图与子图12.2 路径与循环12.3 图的
矩阵表示12.4 应用举例复习要点习题第十三章 欧拉图与哈密顿图13.1 欧拉图13.2 哈密顿图复习要点习
题第十四章 树、二分图和平面图14.1 树14.2 二分图14.3 平面图复习要点习题第十五章 Petri网简介复习
要点习题附录一知识框架附录二名词中英文对照表参考文献
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章节摘录

插图：2.习题类型及证明技巧（1）基本概念题。
命题的符号化及符号化命题的自然语言翻译、极小全功能联结词集的判定和证明、命题公式的概念及
判定等。
命题符号化一般的处理过程是先分析自然语言描述的语义，然后用正确的语法加以表示。
这里，应特别注意用于表示“合取”含义的一些联结词，如“不但（仅）⋯⋯而且⋯⋯”、“既⋯⋯
又⋯⋯”；用于表示条件联结词的“若⋯⋯则⋯⋯”，“P→Q”表示Q是P的必要条件，在自然语言
表达中，要根据前提和结论的语义来判断条件语句的前件和后件，否则会出现将必要条件当成充分条
件，以致将真命题变成假命题，或将假命题变成真命题。
有关极小全功能联结词集的判定，只要根据定义中的两条，逐一验证，若满足定义要求，给定的联结
词集就是极小全功能联结词集，否则就不是。
在构造命题公式时，应概念清楚，按命题公式的定义准确书写。
（2）判断题。
包括给定的自然语言描述，哪些是命题？
哪些不是命题？
判断给定的公式是否是永真式？
或已知一些等价式，是否另一些等价式也是成立的？
判断给定的联结词集合是否是全功能联结词集或极小全功能联结词集等。
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编辑推荐

《离散数学(第2版)》力求体系完整、通俗易懂，简明扼要；每章配有大量的例题、习题和一定数量的
上机练习题，以加强学生理论联系实际、主动提出问题和解决问题的能力。
为了培养学生严谨、科学的思维方法和归纳、推理的能力，产生对学科发展的一种自适应性，在每章
的结尾均有“复习要点”，包括主要知识点和解题技巧两部分。
为了给学生留有接受新知识的“窗口”和“接口”，与大多数同类教材相比，本教材在相关篇章增加
了非经典逻辑、粗糙集简介、Peri网等章节，可作为扩展内容阅读。
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