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前言

单片机自20世纪70年代问世以来，已对人类社会产生了巨大影响。
尤其是美国Intel公司的MCS-51系列单片机，由于其具有集成度高、处理功能强、可靠性高、系统结构
简单、价格低廉、易于使用等优点，在工业控制、智能仪器仪表、办公室自动化、家用电器等诸多领
域得到广泛的应用。
目前Intel公司已把精力集中在高档CPU的开发、研制上，但是以MCS-51内核技术为主导的单片机已成
为许多厂家及公司竞相选用的对象。
因此，Intel公司以专利转让或技术交换的形式把MCS-51的内核技术转让给许多国际上著名的半导体芯
片生产厂家。
尽管新型的16位和32位单片机不断推出，但在目前的单片机应用中，8位单片机尤其是各种与MCS-51
兼容的单片机仍占主导地位。
美国ATMEL公司推出的AT89S5X系列在世界的8位单片机市场中占有较大的份额，是替代MCS-51系列
单片机的主要机型。
该系列中的AT89S51单片机是目前与MCS-51单片机兼容的最具典型性、代表性的机种，同时也是各种
增强型、扩展型等衍生品种的基础。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，主要详细介绍了美国ATMEL公司的AT89S51单片机
的硬件结构及各功能部件的工作原理、指令系统及常用程序设计，并从应用设计的角度介绍AT89S51
单片机的各种硬件接口设计、接口驱动程序设计以及AT89S51单片机应用系统设计。
此外本书还简要介绍了Keil C51程序的设计，同时对AT89S51单片机应用系统设计中用到的各种新器件
也进行了简单介绍。
    本书可作为各类工科院校、职业技术学院电子技术、计算机、工业自动化、自动控制、智能仪器仪
表、电气工程、机电一体化等专业单片机课程教材，也可供从事单片机应用设计的工程技术人员参考
。
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章节摘录

插图：由于单片机体积小，很容易嵌入到系统之中，以实现各种方式的检测、计算或控制，而一般的
微型计算机无法做到。
由于单片机本身就是一个微型计算机，因此只要在单片机的外部适当增加一些必要的外围扩展电路，
就可以灵活地构成各种应用系统，如工业自动检测监视系统、数据采集系统、自动控制系统、智能仪
器仪表等。
为什么单片机的应用如此广泛呢？
主要是以单片机为核心构成的应用系统具有以下优点。
（1）功能齐全，应用可靠，抗干扰能力强。
（2）简单方便，易于普及。
由于单片机技术是一门较为容易掌握的普及技术，广大工程技术人员通过学习就可以很快地掌握其应
用设计技术。
（3）发展迅速，前景广阔。
在短短的几十年时间里，单片机就经过了4位机、8位机、16位机、32位机等几大发展阶段，尤其是形
式多样、集成度高、功能日臻完善的单片机不断问世，更使得单片机在工业控制及工业自动化领域获
得长足的发展和大量应用。
近几年，单片机的内部结构愈加完美，配套的片内外围功能部件越来越完善，为应用系统向更高层次
和更大规模的发展奠定了坚实的基础。
（4）嵌入容易，用途广泛。
单片机的体积小、性能价格比高、应用灵活性强等特点在嵌入式微控制系统中具有十分重要的地位。
在单片机出现以前，人们要想制作一套测控系统，往往采用大量的模拟电路、数字电路、分立元件，
这样，不仅系统的体积庞大，而且因为线路复杂，连接点太多，极易出现故障。
单片机出现以后，电路的组成和控制方式都发生了很大变化。
在单片机应用系统中，这些测控功能的绝大部分都已经由单片机的软件程序实现，其他电子线路则由
片内的外围功能部件来替代。
1.4 单片机的应用单片机具有软硬件结合，体积小，可以很容易嵌入到各种应用系统中的优点。
因此，以单片机为核心的嵌入式控制系统在下述的各个领域中得到了广泛的应用。
1.工业检测与控制在工业领域，单片机的主要应用有：工业过程控制、智能控制、设备控制、数据采
集和传输、测试、测量、监控等。
在工业自动化领域中，机电一体化技术将发挥越来越重要的作用，而在这种集机械、微电子和计算机
技术为一体的综合技术（如机器人技术）中，单片机发挥着非常重要的作用。
2.仪器仪表目前对仪器仪表的自动化和智能化要求越来越高。
在智能仪器仪表中，单片机应用十分普及。
单片机的使用有助于提高仪器仪表的精度和准确度，简化结构，减小体积且易于携带和使用，加速仪
器仪表向数字化、智能化、多功能化方向发展。
3.消费类电子产品单片机在家用电器中的应用也已经非常普及。
目前家电产品的一个重要发展趋势是不断提高其智能化程度。
例如，洗衣机、电冰箱、空调机、电风扇、电视机、微波炉、加湿机、消毒柜等。
在这些设备中嵌入了单片机后，其功能和性能大大提高，并实现了智能化、最优化控制。
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