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前言

　　《电气控制及PLC》共分两篇8章、并以附录的形式给出两个部分的实训项目。
内容包括常用低压电器、控制线路的基本环节、通用机床的电气控制、可编程序控制器的结构和工作
原理、基本顺控指令、功能指令、特殊功能模块及其应用、电气控制技术和可编程序控制器的基本实
训案例和生产实际的案例。
　　本书的编写特点：　　1.体现高职高专“以能力培养为核心，以理论教学和实践教学相结合”的
教学新思路，加强理论与实践的结合，增强学生的动手能力。
本书的理论部分以章节编排、实践部分以项目编排，符合实践技能型的学习规律。
理论与实践的结合遵循了递进式的教学原则。
　　2.为实现学校和企业的无缝连接，让高职高专的学生在学校的实训基地中学习新技术、应用新技
术。
学生毕业之后即可上岗，实现学校与企业的零距离接轨。
　　3.实践部分实现三级递进（全指导、半指导、零指导），是教、学、练的紧密结合。
每一个实践课题一般安排二、三个实训项目。
特别在零指导中教师只给出一个控制要求，让学生能自行完成设计和接线，举一反三、触类旁通，以
培养高职高专学生的设计能力、创新意识和创新能力。
　　4.全书采用国家标准，搜集了更新换代的低压电器产品。
　　5.容易记忆。
全书在电气控制线路原理叙述之后，用“符号法”或“阶梯法”予以总结，这种方法教师容易讲解，
方便教学；学生容易理解，容易记忆。
　　本书可以作为高职高专学校的工业电气化电气工程及自动化、机电一体化等相关专业的教材，也
可供成人高校的相关专业选用，并可作为电工培训高级工、电工技师的培训教材和电气技术人员的培
训参考资料。
　　本书由上海第二工业大学姚融融任主编，上海第二工业大学陆铭任副主编，湖北广播电视大学大
冶有色金属公司分校戴光世参编。
书中的第一章、第二章、第三章、第四章由姚融融编写，第五章、第六章、第七章、第八章由陆铭编
写；附录的两个实训部分由戴光世编写。
全书由姚融融统稿。
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内容概要

《电气控制及PLC》共分两篇8章、并以附录的形式给出两个部分的实训项目。
内容包括常用低压电器、控制线路的基本环节、通用机床的电气控制、可编程序控制器的结构和工作
原理、基本顺控指令、功能指令、特殊功能模块及其应用、电气控制技术和可编程序控制器的基本实
训案例和生产实际的案例。
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章节摘录

　　常用的短路保护元器件有熔断器和空气断路器。
当电路发生短路或严重过载时，熔断器的熔体会自动熔断，或空气断路器脱扣器感应脱扣，从而切断
电路，达到保护的目的。
　　空气断路器有断路、过载和欠电压保护作用，能在线路发生上述故障时快速地自动切断电源。
它是低压配电重要的保护元件之一，常作低压配电盘的总电源开关及电动机变压器的合闸开关。
　　当电动机容量较小时，控制线路不需另外设置熔断器作短路保护，因主电路的熔断器同时可作控
制线路的短路保护。
当电动机容量较大时，控制电路要单独设置熔断器作短路保护。
断路器既可作短路保护，又可作过载保护。
线路出故障时断路器跳闸，故障排除后只要重新合上断路器即能重新工作。
　　2.过载保护　　电动机的负载突然增加，断相运行或电网电压降低都会引起电动机过载。
电动机长期过载运行，电动机的绕组温升超过额定值，造成电动机绝缘材料变脆、寿命缩短，严重时
还会造成电动机损坏。
过载保护是反时限的，过载电流越大，则达到允许温升的时间也越短。
常用的过载保护器件是热继电器。
　　热继电器可以满足这样的要求：当电动机为额定电流时，电动机为额定温升，热继电器不动作；
在过载电流较小时，热继电器要经过较长时间才动作；过载电流较大时，热继电器则经过较短时间就
会动作。
由于热惯性的原因，热继电器不会受电动机短时过载冲击电流或短路电流的影响而瞬时动作，所以在
使用热继电器作过载保护的同时，还必须设有短路保护。
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