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前言

　　我第一次接触到医学图像重建是来到犹他大学做博士后的时候。
当时Grant Gullberg博士和Rolf Clackdoyle博士开课讲授图像重建算法。
我在课上很详细地记了笔记，这些笔记对我后来所从事的医学成像工作很有帮助，直到今天我还要时
常翻阅那些笔记。
这本书摘选了那些笔记中的一些内容，并包含了最近的一些研究成果。
　　这是一本入门的书，其宗旨是向读者介绍经典的和现代的图像重建方法，内容涵盖了二维（2D）
平行光束和扇形束成像，三维（3D）平行线、平行面以及锥形束成像，其算法包括解析算法和迭代算
法。
本书还描述了这些算法在X光CT、SPECT、PET和M砌等医学影像中的应用。
本书对最新的研究成果，如使用截断的投影数据精确重建ROI，Katsevich的锥形束滤波反投影（FBP）
算法以及利用l0极小化方法来重建极度欠采样数据也作了介绍。
　　本书力图用深入浅出的方式介绍一些高深的理论，尽量用图示和直观的方式来展开讨论。
笔者觉得用这种聊天的方式，而不是用严紧的数学推导方式来介绍一门应用数学学科，可以使读者不
至于望而却步。
通过阅读本书可以对医学图像重建领域有个概括性的了解。
希望读者朋友们能喜欢这本书。
　　在这里我要感谢我的启蒙老师Grant Gullberg博士和Rolf Clackdoyle博士，以及我的同事们和同行们
（特别是华人学者尤江生、梁正荣、潘晓川、王革、陈光红）对我的大力帮助。
我要感谢：Michel Defrise博士对书稿提出的修改意见以及毛燕飞对书稿的校阅。
我还要感谢我的母校西安电子科技大学（原西北电讯工程学院）和新墨西哥大学（university of New
Mexico）对我的培养。
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内容概要

本书主要介绍医学图像分析系统的现代图像重建技术，内容涵盖二维(2D)平行光束和扇形束成像，三
维(3D)平行线、平行面和锥形束成像，详细内容包括：解析算法和迭代算法，以及这些算法在X光CT
、SPECT、PET、MRI等医学影像中的应用；使用截断的投影数据精确重建ROI、Katsevich的锥形束滤
波反投影(FBP)算法以及利用l0极小化方法来重建极度欠采样数据。
本书力图用深入浅出的方式介绍一些高深的理论，用图示的方式来展开讨论。
    本书可作为生物医学工程类高年级本科生和研究生的教学参考书，也可作为生物医学工程类的工程
技术人员学习医学图像和图像处理与重建知识的入门读物。
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作者简介

《医学图像重建》作者曾更生为美国犹他大学教授，医学图像重建算法开发专家。
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章节摘录

　　4 透射型投影和发射型投影的断层成像　　本章涉及实际的医学成像系统。
如果放射源在病人的体外，成像系统所测的数据就是透射型数据。
如果放射源在病人的体内，成像系统所测的数据就是发射型数据。
对于透射型扫描，所得到的图像是病人体内衰减系数的分布图像。
对于发射型扫描，所得到的图像是向病人体内注射的放射性元素在人体内部的密度分布图像。
即使需要的是发射型图像，为了补偿发射的光子所经历的衰减效应，有时还需要采集一组透射型数据
。
本章还讨论了一些放射型图像的衰减修正方法。
　　4.1 X光CT　　本节的主要目的是把线积分数据的概念与医学成像（例如，透射型投影和发射型投
影的断层成像）的测量数据联系起来。
这样一来，前面几章所介绍过的图像重建算法就可以有效地应用到实际的医学图像重建中去了。
　　X光CT（计算机断层成像）利用对x光穿透病人身体后的剩余光线进行测量，然后用测量值来估
算病人体内的截面图像。
虽然x光具有很高的能量，可以穿透人体，但是并不是所有进入人体的光子都能逃出。
有些光子在人体内发生了散射，从而改变了传播方向，同时光子的能量也有所降低。
当x光发生散射时，x光的光子与病人体内的电子发生作用，光子把部分的能量传递给了电子，使电子
获得足够的能量得以脱离原轨道成为自由电子，如图4.1 所示，入射光子把部分能量传递给了电子，并
散射到一个新的方向。
这个x光光子损失了能量，沿着一个偏折的方向继续前行。
　　还有一些光子在人体内由于光电效应而完全消失了。
它们的能量就留在人体内部了。
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编辑推荐

　　《医学图像重建》作者曾更生为美国犹他大学教授，医学图像重建算法开发专家。
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