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前言

《计算机操作系统教程》自1994年出版以来，被许多高等学校采用，得到广大读者的好评，曾获国家
级教学成果二等奖、国家教委优秀教材一等奖、国家教委科技进步三等奖等多项奖励。
该书的第2版（2004年7月出版）在保持第1版经典风格的同时，对教材内容进行了系统的组织与更新，
获得吉林省普通高等学校优秀教材一等奖。
作为计算机学科一个比较活跃的领域，近6年来操作系统经历了较快的发展过程。
为适应新时期“操作系统”课程教学的新要求，编者根据最新的“操作系统”课程教学大纲，在多年
教学经验的基础上，用了将近2年的时间，本着“充实、完善、提高”的编写原则，对第2版教材进行
了比较系统的修订，并作为普通高等教育“十一五”国家级规划教材出版。
在编写特色方面，本教材既致力于讲授经典操作系统的基本概念、基本理论、设计方法与实现技术，
又注重与实际流行系统如IYNIX、Linux、Windows中的成熟算法密切结合，同时把操作系统的最新成
果融入教材之中，将学生带到操作系统发展的前沿，使教材体现知识的完整性、系统性、先进性和实
用性。
在内容方面，本书第2版的篇幅适中，略偏少。
新版教材对第2版教材未作大的删减，主要是增加和修订了一些内容，以更加完整地覆盖“操作系统
”课程的知识点。
所增加的内容主要有研究操作系统的几种观点、处理器阵发时间推算方法、带权周转时间、高级调度
、前驱图与并发。
Dekker互斥算法、Peterson互斥算法、PV操作实现、信号量集与SP操作、吸烟者问题、打印机管理、
简单组合资源死锁的静态分析、同种组合资源死锁的必要条件、存储管理部件、下次适应算法、局部
性原理、虚拟段式工作过程、用户打开文件表与系统打开文件表之间的联系、差分转储、磁盘输入输
出参数、虚拟设备实例、进程驱逐、socket通信实例、间谍软件、UNIX文件符号链接等。
所修订的内容主要有处理器调度指标与调度算法、地址映射示意图与步骤、基于杂凑技术的反置页表
、二次机会与时钟调度算法、工作集计算方法、段的动态连接、伙伴堆存储分配算法、虚拟段页式工
作原理、直接存储器存取、磁盘调度、RAID技术、事件排序、远程过程调用的实现、分布式死锁检测
、计算机病毒、可信系统、UNIX缓冲与缓存等。
为提高学生分析和解决问题的能力以及考研究生的应试能力，书中新增加了一些计算型例题，同时在
各章末尾增加了一些主观性习题，丰富了题库。
考虑近年来多核芯片和多核系统的普及，新版教材增加了第十章（多核操作系统与多处理器操作系统
），力图反映操作系统的最新发展状况。
主要内容包括多核处理器架构、多核存储访问、多核调度算法、多核并发控制、高速缓存的一致性、
多核启动过程等。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：计算机操作系统教程（第3版）》主要讲述操作系
统的基本概念、基本原理、设计方法与实现技术。
在经典内容的基础上，突出介绍操作系统的最新进展，如多线程、并行与多核、实时调度、多级页表
与倒置页表、 RAID技术、快速文件系统、分布式协同、微内核与嵌入式系统、操作系统安全等。
在主要的章后面附有流行系统案例，并对UNIX系统进行较为全面的分析。
最后，给出一个基于自动机的形式化的操作系统理论模型。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：计算机操作系统教程（第3版）》在选材和组织上
进行了认真推敲，力求做到概念准确、知识完整、层次清晰、系统性强、理论联系实际、富有启发性
。
《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：计算机操作系统教程（第3版）》第1 版曾获国家级教学
成果二等奖、国家教委优秀教材一等奖、国家教委科技进步三等奖，第2版曾获吉林省普通高等学校
优秀教材一等奖。
《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：计算机操作系统教程（第3版）》主要用作高等学校计
算机科学与技术专业及相关专业的“操作系统”课程教材，也可供相关技术人员阅读，对准备考研究
生的学生具有一定的参考价值。
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章节摘录

插图：多核环境下的调度要考虑负载均衡，试想不考虑负载均衡，那么就极有可能发生部分数量的内
核超负载运转，而其余内核出现闲置状态，甚至有可能只有一个核在运转，多核优势在这种情况下完
全没有发挥出来。
所以，多核环境下的调度至关重要。
对于多核环境下的调度，主要考虑以下几点。
①对任务分配要进行优化。
对任务分配的优化，不仅要考虑运行时间上的优化，还要考虑数据共享上的优化，因此要将一个运行
程序尽量安排到一个核上执行。
这是因为共享数据的任务放到一个核上执行可以降低高速缓存的缺失率，减少了处理器访问内存的次
数和时间，从而大大提升系统的性能。
当然，不同的任务共享数据量的差别很大，因此，对于没有共享数据或者共享数据相对少的任务可以
安排在不同核上运行。
对此类情况的界定是比较难的。
②对任务的负载均衡进行优化，在任务调度的时候，如果发现负载失衡，就要将任务繁忙的处理器核
上的不相关任务迁移到闲置的核上去运行。
当然这种任务的迁移也是需要耗费CPU时间的，而且为了避免发生数据冲突，这种迁移也比较复杂。
③对任务调度的时间粒度的划分要合理，也就是说粒度不能过大，否则任务数量过少，极有可能造成
处理器核间发生负载失衡的情况。
当然，粒度也不能过细，否则任务的切换所增加的开销也会降低系统的整体性能。
应当指出，多核与多处理器操作系统要比单核与单处理器操作系统复杂得多，除调度之外，还有并发
控制的问题。
例如，不能使两个处理器选择相同的进程，也不能在并发访问调度队列时丢失进程。
多核和多处理器调度应在保证正确性的前提下，充分利用处理器资源，提高系统效率。
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编辑推荐

《计算机操作系统教程(第3版)》第1版自1994年出版以来，被许多高校采用，得到了广大读者的好评
，曾获国家级教学成果二等奖、国家教委优秀教材一等奖、国家教委科技进步三等奖等多项奖励。
本次再版在保持前两版经典风格的同时，对教材内容进行了系统的组织与更新。
《计算机操作系统教程(第3版)》既致力于讲授经典操作系统的基本概念、基本理论、设计方法与实现
技术，又注重与实际流行系统如UNIX、Linux、windows中的成熟算法密切结合，同时把操作系统最新
成果融入教材之中，将学生带到操作系统发展的前沿，使教材体现出完整性、系统性、先进性和实用
，性的特点。
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