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前言

对交叉学科的研究是目前科学研究的主要趋势，传统意义上的物理学、化学、材料学和生物学等学科
之间的边界正在相互交融，科学研究中涉及的知识面也越来越宽。
在这样的大趋势下，逐渐产生了一些新的交叉学科。
软物质科学就是一个典型的交叉学科，包括了聚合物、胶体、乳液、两亲分子、表面活性剂、膜、液
晶和生物材料等，涵盖了化学与物理学的重要基础知识，有助于化学、物理学和材料学的研究者们了
解在研究工作中可能涉及的一些与生物体系有关的现象。
我是在2002年阅读了本书的第一版，深感拓宽了自己的知识面。
了解到本专业以外的一些知识，对于自己的研究工作很有帮助，就此产生了翻译此书的愿望。
最近，国内的一些重要的研究机构已经将软物质列为重点研究方向，国家自然科学基金委也召开了跨
学部的软物质战略讨论会。
英国皇家化学学会已经发行了soft Matter。
的学术期刊，一些国际著名的学术期刊也设立了与软物质有关的专栏，比如Phrsical Review Letters就设
立了Son Matter，Biological，and Interdisciplinary Physics的栏目。
我希望通过翻译此书，能对目前正在或者今后将要在这一领域里从事研究工作的同行们有所帮助。
软物质涉及的应用相当广泛，包括结构和包装材料、泡沫材料、黏合剂、洗涤剂、化妆品、涂料、食
品添加剂和生物材料。
显然，软材料的广泛应用是这门交叉学科能够蓬勃发展的动力之一。
本书的读者群不仅仅是化学和材料学的学生、科研和工程人员，也包括物理学和生物学领域的学生和
研究人员。
通过阅读本书，具有不同学科背景的科研和工程人员可以从不同的角度理解该领域的基本知识，同时
了解具有与自己背景不同的科研和工程人员如何从事软物质研究。
相对于市场上该领域的其他书而言，本书是一本教科书，有更广泛的读者群，也更加适合期望拓宽知
识面的“初学者”。
在将本书翻译成中文的过程中，得到了高等教育出版社的柳丽丽和其他编辑们的帮助和支持，在此深
表感谢。
同时，也感谢家人的理解和支持。
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内容概要

本书是软物质科学领域的第一本教科书，核心内容包括了聚合物、胶体、两亲分子、液晶和生物材料
的重要知识，也介绍了它们作为软材料的广泛应用。
在考虑到这些软材料拥有的结构和动态性质的基础上，本书不仅从化学、物理学和材料科学，也从生
物学、生物化学和生物工程汲取了知识，突显了软物质科学跨学科的特点。
　　本书可作为化学、物理学、材料科学、生物化学、医学和药学等专业的大学高年级学生、研究生
及科研人员的教学参考书，也可为本领域各类课题的短训班所采用。
同时，在不同学科领域工作的科研和工程人员，可以通过阅读本书了解软物质领域的基本知识，拓宽
知识面。
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章节摘录

插图：现在谈谈在短程排斥分子间相互作用基础上的向列相的理论。
我们首先考虑0nsager模型。
这一理论已用于描述在棒状大分子溶液里形成的向列的有序性，如烟草花叶病毒或聚（γ-苄基、-L-
谷氨酸）。
在这里，从一个硬棒被另一个硬棒排除的体积计算取向分布。
该理论假定硬棒不能互相渗透。
如果棒的长度记为L，直径记为D，假设体积分数咖：c×1/2πLD。
（c为浓度）远小于1，而棒很长，L>>D。
发现当体积分数高于φ4.5 D／L时存在向列液晶相。
Onsager理论预测了在各向同性相一向列相的相变点，密度和序参量P的跳跃远远大于热致液晶里观察
到的跳跃。
这是一个非热模式，就像相变密度的变化那样是温度无关的。
由于这些原因，热致液晶已经被证明是非常不成功的，而（热的）Maier-Saupe理论及其扩展是更为合
适的。
尚未证明能够开发一般的分析液态晶体的硬核模型，就像正常液体那样。
相反，计算机模拟已经发挥了扩大我们对硬粒子相行为理解的重要作用。
据发现，在比例L／D>2.5（棒状分子）或L／D
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媒体关注与评论

“一本适时的、简明的软物质领域的教科书，适合于本科生、研究生及该领域的科研人员。
”　　——Advanced Materials“本书以易于跟进的方式撰写，很好地使用类推法和比较法来论述一些
十分复杂的主题”　　——Chemistry in Britairl
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编辑推荐

《软物质导论:合成和生物自组装材料(修订版)》编辑推荐：软物质材料包括聚合物、胶体、乳液、两
亲分子、表面活性剂、膜、液晶和生物材料等。
虽然这些材料表面上很不同，但是它们具有介于晶体固体与简单分子液体和气体之间的共同的结构和
动力学上的特性。
软物质是一个跨学科的课题，涉及学科广泛，不仅包括物理学、化学和材料科学，也包括生物学、生
物化学和工程科学。
它们的应用相当广泛，涉及了结构和包装材料、泡沫材料、黏合剂、洗涤剂、化妆品、涂料、食品添
加剂和生物材料等诸多领域。

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<软物质导论>>

名人推荐

“一本适时的、简明的软物质领域的教科书，适合于本科生、研究生及该领域的科研人员。
” ——Advanced Materials “本书以易于跟进的方式撰写，很好地使用类推法和比较法来论述一些十分
复杂的主题” ——Chemistry in Britain
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