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内容概要

本书作者自1990年以来一直主讲吉林大学物理学院本科生的力学课程，该课程被评为2009年度国家精
品课程，所编写的《力学》教材曾在吉林人民出版社出版发行，并试用多年。
本书是在此教材基础上，根据教学改革的需要和物理类专业规范的要求，参考国内外多部优秀教材，
充分听取专家的意见，经反复修改而成的。
体现力学知识体系结构、配合课堂讲授、系统引入现代时空结构的基本思想和原理是本书希望达到的
目的。
    本书由绪论和第一至第四篇组成，绪论部分介绍了物理学研究领域、分类以及发展简史，第一篇和
第二篇分别介绍了质点的基本运动规律和质点组的运动定理(原理)与守恒定律，是全书的理论基础，
以前两篇为基础，第三篇介绍了特殊质点组(刚体、流体)的运动和质点组的特殊运动形式(振动、波
动)等典型力学问题的处理方法，第四篇介绍了现代时空结构的基本知识(狭义相对论、广义相对论和
宇宙学)。
    本书可作为高等学校物理类专业的教材或参考书，亦可作其他专业读者的辅助参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   图8.1.3—2（a）为浮在水面上的船舶的截面图。
当船舶平正时，如图8.1.3—2（h）所示，重心G和浮心B位于同一铅垂线上。
当船舶侧倾时，如图8.1.3—2（b）所示，G的位置不变，召的位置则向一侧偏离，浮力作用线与船舶
截面对称线的交点D称为定倾中心，浮心B与定倾中心D的竖直距离称为定倾中心的高度。
侧倾时，重力和浮力构成一力偶，对船舶施以一力矩。
分析重力和浮力一对力偶的力矩可以看出，如果定倾中心在重心以上，则重力和浮力的力偶力矩是使
船回复到原来的平衡位置的恢复力矩，而且，定倾中心越高，使船回复的力矩就越大，因而船也就越
稳定。
如果定倾中心在重心以下，则重力和浮力的力偶力矩是使船离开原来的平衡位置的力矩，该力偶力矩
将使船倾覆。
 3.帕斯卡定律 对密闭流体，表面所加压强能按它的大小传递到各处及器壁上。
 8.2 理想流体的定常流动 液体、气体各部分之间易发生相对运动，具有流动性，称为流体，并显示出
与固体截然不同的物理性质。
一般来说，流体是可压缩的，而且流体的流层之间有相互黏性作用。
如果忽略流体的可压缩性，这种流体称为不可压缩的流体。
如果忽略流体的可压缩性和流层之间的黏性作用，这种流体称为理想流体。
显然，和质点概念一样，理想流体也是一种理想化的模型。
 从流体流动的速度角度来说，流体在不同时刻流经某一点时，该处的流体速度可能会不同。
如果流体在不同时刻流经同一点的流速相同，称为流体的定常流动。
 本节将给出动流体的描述方法，重点介绍理想流体定常流动时，流体内不同点的流速、压强、高度等
参量之间的关系。
 8.2.1 动流体的描述 1.动流体的描述方法 流动的流体简称动流体。
将流体分成许多有相互作用的流体元，并追踪各个流体元，建立动力学方程，确定它们各个时刻在空
间的位置、速度、加速度，这种描述流体的方法称为拉格朗日法。
以前处理力学问题时，大多应用的是这一方法。
但对于流体，有时这种方法并不太适合。
这就需要引入另外一种描述流体的方法，即欧拉法。
把注意力集中在空间各点，观察各个流体元流经这些空间点时的流动速度和加速度，而不去判别某一
瞬时占据各空间点的是哪些流体元。
这种方法有点像交通岗上的交通警察指挥车辆，他所关心的是路口各位置的交通情况，而不是注意具
体哪辆车经过了哪个位置。
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编辑推荐

《国家精品课程主讲教材:力学》可作为高等学校物理类专业的教材或参考书，亦可作其他专业读者的
辅助参考书。
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