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前言

　　“高等数学”是高等院校非数学类各专业的重要基础理论课，是传授微积分学知识、培养理性思
维和创新能力的综合载体，也是弘扬数学文化、培养科学精神的重要平台。
本书是根据教育部高等学校数学与统计学教学指导委员会制定的“工科类本科数学基础课程教学基本
要求”，并结合我们在武汉大学多年来的教学实践经验编写而成的。
　　本书可作为高等院校工科各专业本科“高等数学”或“微积分”课程教材（年学时180-216学时）
，对于少学时的有关专业作适量删减后也同样适用.本书分为上、下两册，上册内容包括极限与连续、
导数与微分、中值定理与导数的应用、不定积分、定积分及其应用、反常积分、微分方程等；下册内
容包括空间解析几何与向量代数、多元函数微分学、重积分、曲线积分与曲面积分、含参变量积分、
无穷级数等。
　　本书在编写过程中，我们仔细研读了国内外相关优秀教材，并进行了广泛的调查研究，总结分析
了多年来讲授“高等数学”的教学经验。
我们始终遵循通过知识的传授，着力于培养学生的数学素质，使学生将来有进一步更新知识的能力；
着力于培养学生应用知识的意识和兴趣，逐步提高应用数学解决实际问题的能力；渗透现代基础数学
和应用数学思想与方法，为进一步了解现代数学知识开辟延伸接口的原则，致力于将本书打磨成既继
承传统教材的优点，又积极慎重更新体系与内容，把现代数学思想和观点融入经典内容之中，以适应
新世纪对工程技术人才数学素质的要求。
　　本教材有如下特点：　　（1）在突出微积分的基本思想和基本方法的同时，努力拓宽和加强数
学基础理论，以便读者在学习中能够较全面地了解各部分内容的内在联系，从总体上把握学习微积分
的思想方法。
本书加强了极限理论，从确界原理出发，讲解并证明了极限理论中的几个基本定理；有重点地证明了
闭区间上连续函数的几个重要性质；增加了平面点列的极限、二元函数二次极限、多元函数的极限与
连续性概念、反常二重积分、曲面积分与曲面形状无关（只与曲面边界有关）的条件；介绍了数值计
算的有关概念。
教材尽量使用现代数学的语言、术语和符号，为与现代数学对接建立了延伸发展的接口。
此外，还增加了一些现代科学技术中颇有用处的数学知识。
例如，一致连续、一致收敛、含参变量积分、外微分等。
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内容概要

　　《高等数学（上册）》是根据教育部高等学校数学与统计学教学指导委员会制定的“工科类本科
数学基础课程教学基本要求”编写而成的，分为上、下两册。
　　上册内容包括极限与连续、导数与微分、中值定理与导数的应用、不定积分、定积分及其应用、
反常积分、微分方程等。
　　下册内容包括空间解析几何与向量代数、多元函数微分学、重积分、曲线积分与曲面积分、含参
变量积分、无穷级数等。
　　《高等数学（上册）》叙述清晰、层次分明、通俗易懂、例题丰富，可供高等院校工科各个专业
作为教材使用。
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书籍目录

第1章 极限与连续第1节 预备知识1.1 集合1.2 区间与邻域1.3 数集的界1.4 映射与函数习题1-1第2节 数列
极限2.1 数列与子数列的概念2.2 数列极限的概念2.3 数列极限的性质2.4 数列极限的四则运算法则2.5 数
列极限存在的判别定理习题1-2第3节 函数极限3.1 自变量趋于无穷大时函数的极限3.2 自变量趋于有限
值时函数的极限3.3 单侧极限习题1-3第4节 函数极限的性质与运算法则4.1 函数极限的性质4.2 函数极限
的运算法则习题1-4第5节 函数极限存在的条件5.1 归结原理5.2 夹逼准则与两个重要极限5.3 函数极限的
柯西收敛准则习题1-5第6节 无穷小与无穷大6.1 无穷小6.2 无穷大6.3 无穷小的比较习题1-6第7节 函数的
连续性与间断点7.1 函数的连续性7.2 间断点及其分类7.3 连续函数的性质习题1-7第8节 闭区间上连续函
数的性质习题1-8第9节 一致连续性习题1-9总习题一第2章 导数与微分第1节 导数的概念1.1 引例1.2 导数
的定义1.3 求导数举例1.4 导数的几何意义1.5 函数的可导性与连续性之间的关系习题2-1第2节 函数的求
导法则2.1 函数的和、差、积、商的求导法则2.2 反函数的求导法则2.3 复合函数的求导法则2.4 初等函
数的求导公式与基本求导法则习题2-2第3节 隐函数的导数、由参数方程所确定的函数的导数3.1 隐函数
的导数3.2 参数方程所确定的函数的导数3.3 相关变化率习题2-3第4节 高阶导数4.1 高阶导数的定义4.2 
高阶导数的运算法则习题2-4第5节 微分5.1 微分的概念5.2 微分的基本公式和运算法则5.3 高阶微分5.4 
微分在近似计算中的应用习题2-5总习题二第3章 中值定理与导数的应用第1节 微分中值定理1.1 费马定
理1.2 罗尔中值定理1.3 拉格朗日中值定理1.4 柯西中值定理习题3-1第2节 泰勒公式习题3-2第3节 洛必达
法则3.1 “O/O”型未定式3.2 “∞/∞型未定式3.3 其它类型的未定式3.4 使用洛必迭法则应该注意的问
题习题3-3第4节 函数的单调性与极值4.1 函数的单调性4.2 函数的极值4.3 函数的最大值最小值习题3-4
第5节 曲线的凸性与函数作图5.1 曲线的凸性5.2 渐近线5.3 函数的作图习题3-5第6节 平面曲线的曲率6.1 
弧微分6.2 曲线的曲率6.3 曲率的计算6.4 曲率圆与曲率半径习题3-6总习题三第4章 不定积分第1节 原函
数与不定积分的概念1.1 原函数与不定积分1.2 基本积分表1.3 不定积分的线性运算法则习题4-1第2节 不
定积分的换元积分法与分部积分法2.1 换元积分法2.2 分部积分法习题4-2第3节 有理函数的不定积分习
题4-3第4节 可有理化函数的不定积分4.1 三角函数有理式的不定积分4.2 简单无理函数的不定积分习
题4-4总习题四第5章 定积分及其应用第1节 定积分的概念1.1 具体实例1.2 定积分的定义1.3 定积分的几
何意义习题5-1第2节 定积分的性质2.1 定积分的基本性质2.2 积分中值定理习题5-2第3节 微积分基本定
理习题5-3第4节 定积分的计算方法4.1 定积分的换元积分法4.2 定积分的分部积分法习题5-4第5节 定积
分的几何应用举例5.1 平面图形的面积5.2 体积5.3 平面曲线的弧长习题5-5第6节 定积分在物理中的应
用6.1 质量6.2 功6.3 液体的压力6.4 引力6.5 静力矩与质心6.6 转动惯量6.7 平均值、均方根值习题5-6第7节
定积分的近似计算7.1 矩形法7.2 梯形法7.3 抛物线法习题5-7总习题五第6章 反常积分第1节 积分限为无
穷的反常积分1.1 积分限为无穷的反常积分概念1.2 积分限为无穷的反常积分性质及判别法习题6-1第2
节 无界函数的反常积分2.1 无界函数的反常积分概念2.2 无界函数的反常积分的性质及判别法习题6-2总
习题六第7章 微分方程第1节 微分方程的基本概念1.1 引例1.2 常微分方程的基本概念习题7-1第2节 一阶
微分方程2.1 可分离变量的微分方程2.2 可化为可分离变量型的方程2.3 一阶线性微分方程2.4 伯努利方
程习题7-2第3节 可降阶的高阶微分方程3.1 y（n）=f（x）情形3.2 y＂=f（x，y＇）情形3.3 y＂=f（y，y
＇）情形3.4 其它情形3.5 二阶微分方程应用举例习题7-3第4节 线性微分方程解的结构4.1 二阶齐次线性
微分方程解的结构4.2 二阶非齐次线性微分方程解的结构4.3 解线性微分方程的常数变易法习题7-4第5
节 常系数线性微分方程5.1 二阶常系数齐次线性微分方程5.2 二阶常系数非齐次线性微分方程5.3 欧拉方
程5.4 常系数线性微分方程应用举例习题7-5总习题七部分习题答案
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章节摘录

　　第7节 函数的连续性与间断点　　自然界中，有许多现象都具有这样的特点：如人的身高随着时
间的变化而变化，当时间的变化很微小时，人的身高变化也很微小；在一年中，温度随时间而变化，
当时间变化很微小时，温度的变化也很微小。
反映在数学上，表现它们的函数的共同特点就是：自变量的变化很小时，函数值的变化也很小，这就
是连续。
连续性是函数的重要性态之一，在实际问题中普遍存在连续性问题。
本节将基于极限概念精确刻画连续性并讨论连续函数的运算及性质。
　　7.1 函数的连续性　　所谓“连续函数”，从几何上表现为它的图形是坐标平面上一条连绵不断的
曲线。
而所谓“不连续函数”从几何上表现为它的图形在某些点处“断开”了。
　　当然，我们不能满足于这种直观的认识，因为图形只能帮助我们更形象地理解概念，而不能揭示
概念的本质属性。
另一方面，图形给我们的连续性概念是“连绵一片”的，因而是整体的，但讨论函数时，本质的要求
是把连续性归结为“局部的”，即在一点的连续性。
　　⋯⋯

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<高等数学>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


