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前言

《数学实验——概率论与数理统计分册》是为理工科院校开设数学实验课程编写的教材，是与概率论
与数理统计课程配套实施的实验教材，积累了我校多年来在工科数学教学改革和数学实验教学改革等
方面的综合成果。
该书将经典数学知识与计算机相结合，以数学软件MATLAB为操作平台，通过具体的实验例子引导学
生自己动手，从应用角度学习数学知识。
通过本书的学习，能够让学生巩固所学的理论知识，学会利用计算机解决实际问题的方法，并从中学
习到数学建模的一些思想。
本书内容共八章，按照理工科院校概率论与数理统计教学的先后顺序安排，分别为：第1章古典概型
，第2章随机变量及其分布，第3章随机变量的数字特征，第4章大数定律和中心极限定理，第5章估计
理论，第6章假设检验，第7章回归分析，第8章方差分析。
每一章开篇为内容简介，介绍本章理论的主要内容以及在全书中的地位，让学生能对理论知识有全局
性的把握。
所有的实验均有实验目的和实验要求，每个实验都给出了详细的实验过程，一些实验还提出了针对该
实验的深入问题供学生思考。
同时，每类实验后面配有实验练习题，供学生练习巩固之用。
本书每章实验分为验证性实验、设计性实验和综合性实验三种层次。
验证性实验主要介绍和本章理论知识有关的基本命令，让学生熟练掌握基本操作；设计性实验以一些
典型例子让学生掌握基本命令的综合应用，其中既介绍理论解法，又给出基于MATLAB的实验解答；
综合性实验一般是小型的数学建模问题，可以提高学生理论知识综合应用的能力以及用MATI．AB进
行程序设计解决实际问题的能力。
本书的主要读者为大学二年级学生，与概率论与数理统计课程同步开设，学生应在教师的指导下完成
全部的验证性实验。
对于设计性实验和综合性实验，可根据时间的多少灵活安排，或在教师指导下完成，或由学生在课外
单独完成。
本书由郭科教授、周仲礼副教授组织编写。
各章节编写人员为：第l、2章由许必才老师编写，第3、4章由冯俊老师编写，第5章由刘锐老师编写，
第6章由胥德平老师编写，第7、8章由周仲礼老师编写。
郭科教授承担了全书的统稿和审定工作。
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内容概要

　　《数学实验：概率论与数理统计分册》是与概率论与数理统计课程配套的实验教材。
书中实验项目设置包含验证性、设计性和综合性三个层次。
验证性实验是用MATLAB软件进行一些基本运算，设计性实验和综合性实验是通过案例讲解如何用概
率论与数理统计方法与MATLAB软件相结合解决实际问题。
每个实验都给出了详细的实验过程，一些实验还提出了深入的问题供学生思考。
每类实验后面配有练习题，供学生练习巩固之用。
　　全书内容包括古典概型、随机变量及其分布、随机变量的数字特征、大数定律和中心极限定理、
估计理论、假设检验、回归分析、方差分析。
《数学实验：概率论与数理统计分册》不仅适合本科生教学使用，也可作为数学建模的辅导书以及从
事相关研究的学者的参考书。
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书籍目录

第1章 古典概型1.1 验证性实验实验一 排列数与组合数的计算实验二 古典概率的计算1.2 设计性实验实
验一 抛硬币试验的计算机模拟实验二 蒙特霍尔问题实验三 巴拿赫火柴盒问题1.3 综合性实验蒲丰投针
试验第2章 随机变量及其分布2.1 验证性实验实验一 常见分布的概率密度、分布函数生成实验二 随机
数的生成实验三 概率作图2.2 设计性实验实验一 服务窗口设置问题实验二 考试录取问题实验三 高尔顿
钉板试验2.3 综合性实验轧钢中的浪费问题第3章 随机变量的数字特征3.1 验证性实验实验一 数学期望
与方差实验二 协方差与相关系数、矩3.2 设计性实验实验一 数学期望与方差实验二 协方差与相关系数
、矩3.3 综合性实验实验一 电视机的质量控制实验二 报童的策略第4章 大数定理和中心极限定理4.1 验
证性实验实验一 大数定律实验二 中心极限定理4.2 设计性实验实验一 大数定律实验二 中心极限定理4.3
综合性实验实验一 测量的精确性实验二 大数定律在保险中的应用第5章 估计理论5.1 验证性实验实验
一 统计作图实验二 统计中的样本数字特征实验三 单个总体参数的估计实验四 两个正态总体均值差，
方差比的区间估计5.2 设计性实验实验一 估计仓库里正品和次品的比例实验二 双胞胎概率的估计实验
三 捕鱼问题5.3 综合性实验发电设备可靠性指标预测第6章 假设检验6.1 验证性实验实验一 单个正态总
体的参数假设检验实验二 两个正态总体的参数假设检验实验三 非参数检验6.2 设计性实验实验一 假设
检验中的两类错误实验二 正态总体方差、均值的综合假设检验实验实验三 肥料对农作物的影响实
验6.3 综合性实验男生身高分布规律分析实验第7章 回归分析7.1 验证性实验实验一 一元线性回归实验
二 多元线性回归实验三 多项式拟合7.2 设计性实验实验一 一元线性回归的应用实验二 多元回归分析的
应用实验三 多项式拟合的应用7.3 综合性实验实验一 扩展线性模型实验二 稳健回归问题实验三 二次响
应面模型第8章 方差分析8.1 验证性实验实验一 单因子方差分析实验二 双因子方差分析8.2 设计性实验
实验一 单因子方差分析应用实验二 双因子方差分析应用参考文献
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章节摘录

插图：【古典概型简介】概率论是一门研究随机现象数量规律的学科，它起源于对赌博问题的研究．
早在16世纪，意大利学者卡丹与塔塔里亚等人就已从数学角度研究过赌博问题．他们的研究除了赌博
外还与当时的人口、保险业等有关，但由于卡丹等人的思想未引起重视，概率概念的要旨也不明确，
于是很快被人淡忘了．概率概念的要旨在17世纪中叶法国数学家帕斯卡与费马的讨论中才比较明确．
他们在往来的信函中讨论“合理分配赌注问题”，在概率问题早期的研究中，逐步建立了事件、概率
和随机变量等重要概念以及它们的基本性质．后来由于许多社会问题和工程技术问题，如：人口统计
、保险理论、天文观测、误差理论、产品检验和质量控制等，这些问题的提出，均促进了概率论的发
展．从17世纪到19世纪，伯努利、棣莫弗、拉普拉斯、高斯、泊松、切比雪夫、马尔可夫等著名数学
家都对概率论的发展做出了杰出的贡献．为概率论确定严密的理论基础的是数学家柯尔莫哥洛夫
．1933年，他发表了著名的《概率论的基本概念》，用公理化结构，明确定义了概率论中的基本概念
，成为概率论发展史上的一个里程碑，为以后的概率论的迅速发展奠定了基础．本章的内容是概率论
早期研究的成果，除了介绍样本空间，随机事件等概率论中的基本概念外，还通过统计概率和几何概
率引出了概率的公理化定义．古典概型是概率及其性质的具体应用，但是由于它与实际生活问题结合
比较紧密，因此也是我们学习并应用概率理论的良好素材．独立性是本章的一个重要内容，学习的时
候不仅要掌握独立性的概念，还要理解独立性的概率含义，并能利用独立性解决实际问题．同时，事
件的独立理论也是后面将要学习的随机变量的独立性的基础．二项概率是概率性质和独立性的综合应
用结果，也是下一章二项分布的基础，同时在实际中也有广泛的应用，所以也是本章的一个非常重要
的内容．
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编辑推荐

《数学实验:概率论与数理统计分册》：高等学校教材
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