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前言

　　本书是普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材。
全书围绕数控机床的核心技术&mdash;&mdash;数控系统，全面、系统地讲述了数控系统的基本组成、
各部分的主要功能和特点、工作原理等。
重点在数控系统应用上，着重介绍了SIEMENs、FANuC和华中数控等典型数控系统的功能、特点及应
用。
此外，还介绍了开放式数控系统的概念与研究状况。
　　本书由无锡职业技术学院邹晔任主编，并编写了第1、3、5、6章、第7章的7.1～7.3节和附录，无
锡职业技术学院徐安林编写了第2章和第7章的7.2节，无锡职业技术学院张铮编写了第4、8章。
全书由邹晔统稿。
　　南京数控培训中心主任周明虎高级工程师审阅了本书，并提出了许多宝贵的意见和建议，编者在
此表示衷心的感谢。
本书编写过程中参考了近年来数控技术方面的诸多论著和教材，编者对参考文献中的各位作者深表谢
意。
在本书编写的过程中，还得到了西门子（中国）有限公司、北京发那科机电有限公司、武汉华中数控
股份有限公司、南通科技投资集团股份有限公司、南京德西数控新技术有限公司和海德汉（天津）光
学电子有限。
公司上海办事处的支持和帮助，在此一并致谢。
　　由于编者水平有限，加之数控技术发展迅速，本书难免有不足之处，望读者和各位同仁提出宝贵
意见。
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内容概要

　　《典型数控系统及应用》围绕数控系统在数控机床上的应用，较全面地介绍了数控系统的基础知
识、插补原理及数据处理、进给运动的控制、主轴驱动及控制、数控系统的可编程控制器与接口信号
、数控系统的应用、典型数控系统与应用和开放式数控系统等内容。
《典型数控系统及应用》在内容选择上突出实用性、先进性；在编写方式上强调由浅入深，并力求全
面、系统和重点突出。
　　《典型数控系统及应用》可作为高等职业院校、高等专科院校、成人高校、民办高校及本科院校
举办的二级职业技术学院数控技术及相关专业的教学用书，也适用于五年制高职、中职相关专业，并
可作为社会从业人员的业务参考书及培训用书。
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统概述3.2 开环进给控制与步进驱动3.3 位置检测装置3.4 闭环进给控制与交流伺服系统思考题与习题
第4章 主轴驱动及控制4.1 概述4.2 主轴驱动装置4.3 主轴的分段无级调速及控制4.4 主轴准停控制4.5 电
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输出接口5.3 PLC程序在数控机床中的典型应用思考题与习题第6章 数控系统的应用6.1 数控系统的主要
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信接口思考题与习题第7章 典型数控系统与应用7.1 西门子SINUMERIK数控系统与应用7.2 FANUC数控
系统与应用7.3 华中数控系统与应用7.4 典型数控系统的数据保护思考题与习题第8章 开放式数控系
统8.1 开放式数控系统产生的背景8.2 开放式数控系统的基本特征8.3 开放式数控系统的发展动向8.4 开
放式数控系统的关键技术附录 数控技术常用术语参考文献
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章节摘录

　　3.3.1位置检测元件的分类　　在闭环和半闭环伺服系统中，必须有位置检测装置作为移动部件的
实际位置检测。
根据位置检测装置安装形式和测量方式有直接测量和间接测量、增量式测量和绝对式测量。
　　1.直接测量和间接测量　　在数控机床中，位置检测的对象有工作台的直线位移及回转工作台的
角位移等，与此相对应有直线式和旋转式位置检测装置。
　　若位置检测装置所测量的对象就是被测的量本身，即直线式测直线位移，旋转式测角位移，则该
测量方式称为直接测量。
典型的直线式位置检测装置有光栅、感应同步器和磁栅等，旋转式位置检测装置有光电编码器及旋转
变压器等。
用直线式位置检测装置可直接反映工作台的直线位移量，但检测装置要和行程等长。
直接测量组成位置闭环伺服系统，位置精度由检测装置精度及安装精度决定。
　　若用旋转式位置检测装置反映工作台的直线位移，即通过角位移与直线位移之间的线性关系求出
工作台的直线位移，则该测量方式称为间接测量。
如丝杠螺距为6mm，角位移测量值为30。
，则工作台直线位移为6mm／360&deg;&times;30&deg;=0.5mm（忽略传动链中的传动比）。
间接测量组成位置半闭环伺服系统，位置精度取决于检测装置和机床传动链的精度，但间接测量无长
度限制。
　　2.增量式测量和绝对式测量　　增量式测量的特点是只测位移增量，即工作台每移动一个基本长
度单位，检测装置便发出一个测量信号，此信号通常是脉冲形式。
这样，一个脉冲所代表的基本长度单位就是分辨率，而通过对脉冲计数便可得到位移量。
如增量式位置检测装置的分辨率为0.01mm／脉冲，则工作台每移动0.01mm检测装置便发出一个脉冲
，当计数脉冲为200时，表示工作台移动了0.01mm&times;200=2mm。
　　&hellip;&hellip;
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编辑推荐

　  其他版本请见：《普通高等教育十一五国家级规划教材&middot;数控技术专业系列：典型数控系统
及应用》
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