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前言

现代分析化学的研究范围和应用领域非常广泛，在推动科学技术进步和社会可持续发展中具有十分重
要的作用。
学科间的交叉、渗透和融合，不仅促进了分析化学新理论、新方法和新技术的产生，而且造成分析对
象的多样性、不确定性与复杂性急剧增加，同时也使分析化学面临着新的机遇和挑战。
本书在继承传统分析化学的基础上力求反映学科的发展现状，并充分体现系统性、实用性、先进性的
特点。
本书共分17章，第1章绪论简要介绍了分析化学任务与作用，回顾了分析化学的发展进程和在生命科学
中的应用等；从第2章到第7章为化学分析部分，重点介绍了酸碱滴定法、配位滴定法、氧化还原滴定
法等的原理、方法和应用；第8章到第16章为仪器分析部分，重点介绍了电化学分析法、光谱分析法、
原子吸收光度法、核磁共振波谱法、质谱分析法、色谱分析法和电泳法以及色谱联用分析法等；2l世
纪是信息化的时代，了解分析化学相关的信息资源是提高分析效率的有效手段，因此专设一章（第17
章）介绍分析化学信息资源与利用的基本知识和内容。
另外，各章后均附有思考题或习题，最后附有参考文献、中文索引和必要的附录，使本教材更加具有
完整性和参考价值。
本书可供药学、医学检验、法医学专业本科生以及从事药学、卫生检验和毒物分析的相关研究技术人
员学习和参考。
本书编写过程中，得到了高等教育出版社郭新华编辑的指导和帮助，同时得到西安交通大学医学院领
导和同仁们的支持，特别是西安交通大学理学院唐玉海教授给予了大力协助，博士研究生卢闻、侯晓
芳等参与了部分绘图、文字校对和联络服务等工作，编者在此谨致谢意！
由于知识和水平有限，书中缺点和错误在所难免，恳请广大读者指正。
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内容概要

　　《分析化学（药学类及医学检验专业用）》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是根据
普通高等学校药学、医学检验、法医学等各专业教学大纲基本要求而编写的，教材具有鲜明的专业针
对性。
全书包括绪论、分析误差与数据处理、滴定分析法概述、酸碱滴定法、配位滴定法、氧化还原滴定法
、其他化学分析法、电化学分析法、光谱分析法、原子吸收分光光度法、核磁共振波谱法、质谱分析
法、色谱分析法、电泳法、色谱联用分析法、其他仪器分析法、分析化学信息资源与利用，共17章。
　　《分析化学（药学类及医学检验专业用）》可作为药学、医学检验和法医学专业的本科教材，也
可作为相关专业的参考书，同时可供从事化学、化工、药学、生命科学科研人员参考。
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书籍目录
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第2章 分析误差与数据处理2.1 概述2.1.1 系统误差2.1.2 随机误差2.2 测量误差的基本概念2.2.1 测量误差
的表示2.2.2 准确度和精密度2.2.3 误差的传递2.2.4 提高分析结果准确度的方法2.3 有效数字及计算规
则2.3.1 有效数字2.3.2 有效数字的计算规则2.4 随机误差的正态分布2.4.1 正态分布2.4.2 随机误差的区间
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著性检验2.5.5 可疑值的取舍2.5.6 分析测试的质量控制2.6 回归和相关2.6.1 一元线性回归方程2.6.2 相关
系数思考题习题第3章 滴定分析法概述3.1 滴定分析法3.1.1 滴定分析法分类3.1.2 滴定分析法对化学反应
的要求及滴定方式3.2 标准溶液3.2.1 基准物质3.2.2 标准溶液的配制3.2.3 标准溶液浓度的表示方法3.3 滴
定分析中的有关计算3.3.1 滴定分析计算的依据3.3.2 滴定分析的有关计算3.4 滴定分析计算示例思考题
习题第4章 酸碱滴定法4.1 概述4.2 水溶液中的酸碱平衡4.2.1 酸碱质子理论4.2.2 酸碱溶液中各型体的分
布4.2.3 质子条件4.2.4 酸碱溶液中酸度的计算4.2.5 溶液酸度的控制4.3 酸碱指示剂4.3.1 酸碱指示剂的变
色原理4.3.2 指示剂的变色范围4.3.3 影响指示剂变色范围的因素4.3.4 混合指示剂4.4 滴定曲线和指示剂
的选择4.4.1 强酸与强碱的滴定4.4.2 一元弱酸(碱)的滴定4.4.3 多元酸(碱)的滴定4.5 终点误差4.5.1 强酸强
碱的滴定4.5.2 弱酸或弱碱的滴定4.6 酸碱标准溶液的配制和标定4.6.1 酸标准溶液4.6.2 碱标准溶液4.7 酸
碱滴定法的应用4.7.1 直接滴定法4.7.2 间接滴定法4.8 非水溶液中的酸碱滴定法4.8.1 溶剂的分类4.8.2 溶
剂的性质4.8.3 溶剂的选择4.8.4 碱的滴定4.8.5 酸的滴定思考题习题第5章 配位滴定法5.1 概述5.2 配位滴
定法基本原理5.2.1 配位平衡5.2.2 配位滴定曲线5.3 金属指示剂5.3.1 金属指示剂作用原理5.3.2 金属指示
剂变色点pM。
的计算5.3.3 常用的金属指示剂5.4 标准溶液的配制和标定5.4.1 EDTA标准溶液的配制和标定5.4.2 锌标准
溶液的配制和标定5.5 配位滴定法滴定方式5.5.1 滴定终点误差5.5.2 配位滴定中酸度的选择和控制5.5.3 
提高配位滴定的选择性5.5.4 滴定方式5.6 配位滴定法应用示例思考题习题第6章 氧化还原滴定法6.1 氧
化还原反应6.1.1 条件电位及其影响因素6.1.2 氧化还原反应进行的程度6.1.3 氧化还原反应速率6.2 氧化
还原滴定的基本原理6.2.1 滴定曲线6.2.2 氧化还原滴定法的指示剂6.2.3 滴定前的试样预处理6.3 碘量
法6.3.1 碘量法的基本原理6.3.2 碘量法的指示剂6.3.3 碘量法的标准溶液6.4 高锰酸钾法6.4.1 基本原
理6.4.2 高锰酸钾法的标准溶液6.5 亚硝酸钠法6.5.1 亚硝酸钠法的基本原理6.5.2 亚硝酸钠法的指示
剂6.5.3 亚硝酸钠法的标准溶液6.6 其他氧化还原滴定法6.6.1 溴酸钾法和溴量法6.6.2 重铬酸钾法6.6.3 铈
量法6.6.4 高碘酸钾法思考题习题第7章 其他化学分析法7.1 概述7.2 沉淀滴定法7.2.1 银量法的基本原
理7.2.2 银量法终点的指示方法7.2.3 标准溶液和基准物质⋯⋯第8章 电化学分析法第9章 光谱分析法第10
章 原子吸收分光光度法第11章 核磁共振波谱法第12章 质谱分析法第13章 色谱分析法第14章 电泳法
第15章 色谱联用分析法第16章 其他仪器分析法第17章 分析化学信息资源与利用附录参考文献
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章节摘录

插图：（6）设置采集延时气相色谱一质谱联用的应用范围很广，通常的用途有复杂混合物的成分分
析，杂质成分的鉴定和定量分析，目标化合物残留的定量分析。
气相色谱的操作参数可以直接移植到气质联用仪上，质谱条件则除了电离电压、扫描速率、质量范围
、信号放大电流等外，还应注意溶剂峰扣除时间的设定。
由于质谱为了自我保护通常在信号饱和时会中断信号采集，而气质联用仪的进样量相对于试样溶剂量
来说很小，溶剂沸点又很低，在气相色谱中将首先流出色谱柱。
因此如不设定采集延时，使质谱在溶剂出峰后再进行检测（通常2～5min后），则溶剂峰很容易使质
谱检测器饱和而采集不到待测组分的色谱峰。
在实际分析操作中应注意以下问题：应收集保存与试样相关的所有信息，包括试样性质与前期制样操
作过程；尽可能收集各种标准品备用，应对可能出现的问题；根据分析需要选择合适的色谱柱和操作
条件；根据试样性质选择合适的离子化方式；选择适当的数据记录和处理方法。
3．定量分析气质联用技术在定量方面具有一定优势，即可以在色谱峰分离不完全的情况下，采用选
择性离子扫描，利用其各自特征离子保留时间的差异，根据化合物特征离子的峰面积或峰高与相应待
测组分含量的比例关系，对其中的化合物分别进行定量。
而且选择性离子流色谱图相对不易受干扰，定量结果更可靠。
在用质谱进行定量前，应首先根据其保留时间和质谱图确认目标化合物的特征离子，以免产生假阳性
。
定量的操作方法是，先选定目标色谱峰，选取该峰附近两侧的基线噪声作为本底干扰予以扣除，然后
对峰面积进行积分或计算峰高，然后换算成待测组分的浓度。
由于质谱灵敏度较好，常用的换算方法是TIC峰面积归一化法，对于成分复杂的待测物，应考虑使用
校正曲线法，以排除未完全分离的峰中非目标组分的干扰。
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编辑推荐

《分析化学(药学类及医学检验专业用)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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