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前言

本书第一版作为普通高等教育“十五”国家级规划教材《大学数学基础教程》的分册之一已于2004年
出版。
根据这四年中我们在教学实践中的使用情况和使用本书的兄弟院校及同行提出的宝贵意见，本版在第
一版的基础上对以下几个方面作了增补和修改。
1.在二次型这一章增加了“用合同线性变换法化二次型为标准形”，以此来介绍另一种化二次型为标
准形的方法，而且由此给出了任意二次型（不一定是实二次型）的标准形存在性的证明，从而使这一
章在理论上更完整。
2.为了方便施教，我们增补了部分原来省略了证明的命题的证明过程。
例如，第六章中矩阵特征值的相关性质的证明；第七章中关于实对称矩阵对角化的定理的证明等。
3.第三章和第八章各增加了一个应用实例，以增强学生应用数学知识解决实际问题的意识和能力。
4.增补了一定数量的习题和例题，其中增加了较多的证明题。
最后，借本书再版之机，对为本书提出宝贵意见的校内外同行表示衷心的感谢，并对高等教育出版社
对本书的关心和支持表示诚挚的谢意。
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内容概要

　　《线性代数与空间解析几何》根据新世纪科技人才对数学素质的要求，针对当前高等院校的教学
实际，《线性代数与空间解析几何》合理地选择了教材内容。
值得一提的是，《线性代数与空间解析几何》的体系结构很有特点，具体体现在：由浅入深的内容次
序以及简洁、直观的理论体系；几何与代数的内容有机结合；强调矩阵初等变换的突出作用；把数学
建模的思想与方法渗透到教材内容中去，并注重应用背景及应用实例的介绍。
本教材易教易学，有利于培养学生的数学素质。
　　《线性代数与空间解析几何》的内容包括矩阵、线性方程组与矩阵初等变换、行列式、空间解析
几何与向量运算、n维向量空间、特征值与特征向量、向量空间的正交性以及二次型。
各章均配有适量的习题，其中，第三章、第四章及第八章末附有应用实例，书末附有习题答案。
　　《线性代数与空间解析几何》可供一般高等院校理工科非数学类专业使用，也可以供其他院校相
近专业使用。
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书籍目录

第一章 矩阵1 矩阵的概念一、引例二、矩阵的定义三、特殊矩阵习题一2 矩阵的运算一、矩阵的线性
运算二、矩阵的乘法三、矩阵的转置四、矩阵的逆习题二3 分块矩阵及其运算一、分块矩阵的概念二
、分块矩阵的运算习题三第二章 线性方程组与矩阵初等变换1 线性方程组及高斯消元法一、引例二、
线性方程组三、高斯消元法四、利用矩阵初等行变换解线性方程组五、矩阵的初等列变换习题一2 初
等矩阵一、初等矩阵的概念二、初等矩阵与矩阵初等变换兰、逆矩阵定理四、利用矩阵初等变换求矩
阵的逆习题二第三章 行列式1 n阶行列式的定义一、二阶行列式和三阶行列式二、全排列及其奇偶性三
、n阶行列式的定义四、行列式按行（列）展开习题一2 行列式的性质与计算一、行列式的性质二、行
列式的计算习题二3 行列式与矩阵的逆一、伴随矩阵与矩阵的逆二、行列式的乘法定理三、克拉默法
则习题三4 矩阵的秩一、矩阵秩的概念二、矩阵秩的计算习题四5 应用实例实例一 电路分析中的支路
电流问题实例二 职工轮训实例三 投入产出模型第四章 空间解析几何与向量运算1 空间直角坐标系与向
量一、空间直角坐标系二、向量及其线性运算三、向量的分解与向量的坐标习题一2 向量的乘法一、
向量的数量积二、向量的向量积三、向量的混合积习题二3 平面一、平面的方程二、两平面间的位置
关系习题三4 空间直线一、空间直线的方程二、空间两直线间的位置关系三、空间直线与平面间的位
置关系习题四5 曲面与空间曲线一、曲面及其方程二、柱面、锥面、旋转曲面三、二次曲面四、空间
曲线及其方程五、空间曲线在坐标面上的投影习题五6 应用实例实例一 液体流量的计算实例二 地形测
量中点的位置的确定第五章 n维向量空问1 向量与向量空间一、三维向量空间二、n维向量三、向量空
间及其子空间习题一2 向量组的线性相关性一、向量组的线性组合二、向量组的线性相关性习题二3 向
量组的秩一、向量组的秩与极大无关组二、向量组极大无关组的性质三、向量空间的基、维数与向量
的坐标四、过渡矩阵与坐标变换习题三4 线性方程组解的结构一、齐次线性方程组解的结构二、非齐
次线性方程组解的结构习题四一第六章 特征值与特征向量1 特征值与特征向量一、特征值与特征向量
的概念及性质二、特征值与特征向量的计算习题一2 相似矩阵与矩阵的对角化一、矩阵相似的概念与
性质二、矩阵的相似对角化习题二第七章 向量空间的正交性1 向量空间的内积一、引例（三维向量的
内积）二、向量的内积及其性质三、向量的正交性四、施密特正交化过程五、正交矩阵”习题一2 实
对称矩阵的对角化一、实对称矩阵的特征值与特征向量二、实对称矩阵的对角化习题二第八章 二次
型1 二次型一、二次型的概念二、二次型的矩阵表示习题一2 二次型的标准形一、二次型的标准形二、
用正交变换法化二次型为标准形三、用拉格朗日配方法化二次型为标准形四、用合同线性变换法化二
次型为标准形五、二次曲面的化简习题二3 正定二次型一、正定二次型的概念二、正定二次型的判定
习题三4 应用实例实例一 隐性连锁基因问题实例二 最小二乘法实例三 行业转移问题习题答案参考文献
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《线性代数与空间解析几何》是普通高等教育“十五”国家级规划教材《大学数学基础教程》的分册
之一。
本书为第二版，介绍了线性代数与空间解析几何的基本知识。
内容包括：矩阵、线性方程组与矩阵初等变换、行列式、空间解析几何与向量运算、n维向量空间、
特征值与特征向量、向量空间的正交性以及二次型等八章。
各章配有适量的习题，第三章、第四章及第八章末附有应用实例，书末附有习题答案。
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