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前言

　　随着中国高等教育持续发展，研究生教育发生了很大变化，我国已经迅速跨入了世界研究生教育
大国的行列。
为了满足研究生教育的需求，高等教育出版社组织了若干套丛书作为研究生教学参考用书。
其中机械工程学科研究生教学用书是在对全国机械工程学科研究生教育及其教学用书进行全面调研的
基础上，由“机械工程学科研究生教学资源建设委员会”组织编写的。
组织、编写、出版这套研究生教学用书是一件既有教学价值，又有学术价值的工作。
　　培养研究生应当特别重视能力的培养。
所谓能力，包括自我充实的能力，即独立从一个领域进入另一个领域的能力，以及解决问题的能力。
知识是一个动态的集合：昨天的新知识，今天就可能变成一般的知识，明天也许就要变为需要加以更
新的知识。
竞争迫使人们不断更新自己的知识和进入新的领域。
任何人都不可能将他一生中解决问题需要用到的知识都在学校里装进大脑，也不可能年轻时学了的就
可以用一辈子。
因此，如何培养自我充实能力是非常重要的教育课题，特别是在研究生培养阶段。
　　自我充实主要有三个途径：浏览、读书和实践。
在信息技术高度发展的时代，为一个名词搜集几万条信息，往往只是几秒钟的事。
因此，需要将浏览和读书作为两个不同的学习方法区分开来。
浏览是遍历广泛的信息而可以不甚了了，读书则不同，读书是为了对所描述的领域进行深入的了解。
要了解一个领域，并且想进入这个领域，最好的办法就是先找一本这个领域的经典著作，老老实实地
读完。
不仅要掌握书中阐述的基本概念，还要弄懂书中介绍的基本理论，学好书中采用的基本方法。
如果有计算公式，那么最好一个一个地推导，如果有作业，最好一个一个做一遍。
读完以后，再依照书和借助其他工具的引导，去浏览可能得到的信：息以丰富自己。
此时，对于得到的信息，不仅要能够辨别信息的可信程度，而且要估计它的重要性并判断是否需要花
时间和需要花多少时间去进一步了解。
这样就完成了从不了解到进入一个领域的第一步。
一本好书，还应当起到帮助初学者掌握正确的学习方法，和以严谨、科学的治学态度潜移默化地感染
读者的作用。
　　进入一个领域的第二步，也是不可缺少的一步，就是实践。
一个人，不论他读了多少书，如果没有亲自做过，他就不可能真正领会很多理论和方法的精髓。
当他要用读到的知识去解决问题时，就会觉得没有把握。
另外，任何书都不可能完美无缺，经过实践，不仅能够更深入地理解书中正确的方面，更可以发现书
中论点和方法的不足之处。
读书不是为了做书呆子，而是为了在前人成功的基础上找到自己前进的方向。
　　从上面的分析可以看到，一本经典著作，对于引领一个人进入一个领域，是多么的重要。
可惜现在这样的好书太少了，按照这种要求来写的书太少了。
另外，能够这样读书的人也太少了。
很多人往往满足于在网络上浏览，或者用对待查手册的态度对待读书。
读得也不少，但是越读越理不出头绪。
另一方面，没有好书可读也是事实。
读文献不等于读书，一篇文献讲的往往是很局部的问题，不可能从一条缝隙中看到一片天；综述文献
又太概括，对于还不熟悉这个领域的人，很难从中了解问题的本质。
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内容概要

　　《摩擦学原理》的基本内容分7章，主要包括国内外研究状况及将来主要发展方向；表面能、吸
附与粘附以及摩擦磨损过程中表面特性的变化；固体表面受载接触过程与特性；古典摩擦定律、摩擦
理论、非金属摩擦、滚动摩擦以及纳米摩擦学、环境摩擦学；粘着磨损、磨料磨损、表面疲劳磨损、
腐蚀磨损等磨损机理；流体动力润滑、弹流润滑、边界润滑原理及其特性、纳米技术在润滑和润滑材
料方面的应用；耐磨减摩材料以及表面工程技术在摩擦磨损中的应用；摩擦磨损试验和测试分析技术
。
《摩擦学原理》可作为高等学校摩擦学课程的研究生教学用书和相关专业师生的教学和科研参考用书
，也可供从事摩擦学研究的工程技术人员参考。
摩擦学是一门多学科交叉的边缘学科，与载运工具运用工程学科密切相关。
《摩擦学原理》是机械工程学科研究生教学用书之一，在内容上注重体现表面工程技术在解决摩擦磨
损问题的作用，并将纳米摩擦学、环境摩擦学的理念引入传统摩擦学。
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章节摘录

　　1．摩擦学定义　　摩擦普遍存在于人类的生产和生活中（包括人体内），凡有运动的地方就有
摩擦产生，摩擦必然伴随着摩擦面的磨损，它是具有重大影响和作用的一种自然现象。
　　摩擦学（tribolgy）是关于作相对运动的相互作用表面的科学技术，包括摩擦、润滑、磨损和冲蚀
。
它涉及多种学科领域，如物理、化学、工程力学、冶金学、机械工程、材料科学、石油化工等。
　　2．摩擦学研究内容　　摩擦学研究的内容很广泛，主要包括摩擦、磨损、润滑以及表面工程技
术。
　　（1）摩擦　　摩擦是抵抗两物体接触表面在外力作用下发生切向相对运动的现象。
物体表面的相对运动、相互接触、相互作用所发生的各种变化特性，将取决于配对材料的种类及其机
械性质、表面的微观几何尺寸（表面粗糙度及加工痕迹）、摩擦表面相对运动的工作条件（滑动速度
、压力、温度、润滑状况、环境及周围介质的作用）、表面膜的生成和作用等因素。
凡是影响物体接触几何形状和性质的因素都会影响它们的摩擦学特性，因此需要对材料的表面结构和
实际接触部分的物理特性和有关影响因素进行研究。
　　（2）磨损　　磨损着重研究与分析材料和机件在不同工况下的磨损机理、发生规律和磨损特性
。
对于磨损机理看法很多，其中对磨料磨损、粘着磨损机理的认识比较一致；对于微动磨损、浸蚀磨损
、腐蚀磨损、表面疲劳磨损的机理目前仍存在不同的看法。
有关磨损机理、磨损规律和磨损失效的研究有待进一步深入。
对磨损的研究使我们有可能进行合理的机械设计，合理地选择摩擦副材料及表面处理工艺，节约材料
和能源，保证机器及其零部件有足够的使用寿命，且便于制造、维修和管理。
　　（3）润滑　　润滑研究内容包括流体动力润滑、静力润滑、边界润滑、弹性流体动力润滑等在
内的各种润滑理论及其在实践中的应用。
近年来流体和弹性流体动力润滑的研究成果解决了机器中许多重要零部件（如齿轮、轴承、凸轮等）
的设计问题，如润滑剂性质和作用的研究，尤其是纳米润滑剂的研究也有长足的发展，这对于改善润
滑状况、减少摩擦、防止磨损和保证机器的正常运转有着重要的作用。
　　（4）表面工程技术　　将表面工程技术与摩擦学有机结合起来，解决机器零部件的减摩、耐磨
，延长使用寿命的问题，是摩擦学在工程应用的一个重要方面。
　　随着科学技术的发展，摩擦学的理论和应用必将由宏观进入微观，由静态进入动态，由定性进入
定量，成为系统综合研究的领域。
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编辑推荐

　　本书的基本内容分7章，主要包括国内外研究状况及将来主要发展方向，表面能、吸附与粘附以
及摩擦磨损过程中表面特性的变化，固体表面受载接触过程与特性（包括力学性能、物理化学性能、
接触面积、表面形貌等），古典摩擦定律、摩擦理论、非金属摩擦、滚动摩擦以及纳米摩擦学、环境
摩擦学；粘着磨损、磨料磨损、表面疲劳磨损、腐蚀磨损等磨损机理，流体动力润滑、弹性流体润滑
、边界润滑原理及其特性、纳米技术在润滑和润滑材料方面的应用，耐磨减摩材料（包括纳米材料）
以及表面工程技术在摩擦磨损中的应用，摩擦磨损试验和测试分析技术。
 本书注重摩擦学的系统依赖性、时间依赖性和多学科、跨学科特性以及理论与实际的有机结合，充分
体现表面工程技术在解决摩擦磨损问题时所起到的作用，并将纳米摩擦学、环境摩擦学的理念引入传
统摩擦学，注入新内涵。
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