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前言

　　本书根据教育部颁发的中等职业学校现行化工类及相关专业教学指导方案，结合中等职业学校化
工类专业课程改革，并参照《化工行业常见技术工种操作规范与国家职业技能鉴定标准》进行编写。
　　“化工单元操作”是中等职业学校化工技术类专业的一门核心专业课程，其功能是使学生掌握化
工单元操作的基本技能和相关知识，并为学习其他专业课程打下扎实基础。
　　本书是中等职业学校化工技术类专业教材，以化工生产相关岗位需要和职业标准为依据，根据社
会需求和中职学生特点，按照化工专业的知识目标和技能要求编写，力争体现行业和职业教育的发展
趋势，满足学生未来职业发展和适应社会经济发展的要求。
　　本书主要介绍化工单元操作的基本原理和典型设备的结构及其操作方法。
内容包括走近化工厂、流体输送操作、非均相物系分离、传热操作、溶液蒸发操作、液体精馏操作、
气体吸收操作、固体干燥操作等七个模块。
　　本书的主要特色：　　（1）突出工作任务，引领实践导向的课程思想，将每个教学模块分为若
干个工作项目，教学过程通过各个项目的实施来完成。
根据知识目标和技能要求来设计训练项目，强调学生动手能力的培养。
　　（2）教学内容注意保证专业技能的系统性，每个项目均列出所需的“相关知识”，强调应用型
、操作型知识的介绍，摒弃复杂的公式推导和工程计算，真正体现理论知识以“必需、够用”为度的
课程理念。
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内容概要

　　《化工单元操作》根据教育部颁发的中等职业学校现行化工类及相关专业教学指导方案，结合中
等职业学校化工类专业课程改革，并参照《化工行业常见技术工种操作规范与国家职业技能鉴定标准
》进行编写。
《化工单元操作》主要介绍化工单元操作的基本原理和典型设备的结构及其操作方法。
内容包括走近化工厂、流体输送操作、非均相物系分离、传热操作、溶液蒸发操作、液体精馏操作、
气体吸收操作和固体于燥操作等七个模块。
《化工单元操作》采用出版物短信防伪系统，用封底下方的防伪码，按照《化工单元操作》最后一页
“郑重声明”下方的使用说明进行操作，可查询图书真伪并可赢得大奖。
《化工单元操作》可作为中等职业学校化工类及相关专业教学用书，也可作为化工行业相关从业人员
培训用书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<化工单元操作>>
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扩展】模块三 传热操作项目1 认识换热器【工艺卡片】【相关知识】一、换热器的分类二、间壁式换
热器的结构【练习与扩展】项目2 测定套管式换热器的总传热系数【工艺卡片】【相关知识】一、传
热的基础知识二、换热器的计算【练习与扩展】项目3 换热器的操作【工艺卡片】【相关知识】一、
列管式换热器的选型二、换热器的操作【练习与扩展】模块四 溶液蒸发操作项目1 认识蒸发器【工艺
卡片】【相关知识】一、蒸发器的分类二、常见蒸发器结构【练习与扩展】项目2 蒸发器操作【工艺
卡片】【相关知识】一、蒸发流程二、蒸发器的计算三、蒸发器的操作【练习与扩展】模块五 液体精
馏操作项目1 认识精馏装置【工艺卡片】【相关知识】一、精馏塔二、精馏的基础知识【练习与扩展
】项目2 精馏基本操作【工艺卡片】【相关知识】一、精馏操作流程二、精馏塔的操作【练习与扩展
】项目3 正庚烷一甲基环己烷混合液的精馏【工艺卡片】【相关知识】一、精馏塔的物料衡算二、精
馏的操作线方程三、理论塔板数与塔板效率四、回流比的选择【练习与扩展】模块六 气体吸收操作项
目1 认识气体吸收装置【工艺卡片】【相关知识】一、吸收塔二、吸收的基础知识三、吸收原理【练
习与扩展】项目2 填料塔流体力学特性的测定【工艺卡片】【相关知识】一、填料塔的流体力学性能
二、吸收计算【练习与扩展】项目3 填料吸收塔的操作【工艺卡片】【相关知识】一、吸收塔操作二
、解吸【练习与扩展】模块七 固体干燥操作项目1 认识干燥装置【工艺卡片】【相关知识】一、干燥
器二、干燥的基础知识【练习与扩展】项目2 沸腾床干燥操作【工艺卡片】【相关知识】一、典型干
燥器的操作二、干燥过程的物料衡算【练习与扩展】项目3 干燥器干燥曲线的测定【工艺卡片】【相
关知识】一、干燥速率与干燥时间二、干燥操作条件的确定【练习与扩展】附录参考文献
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章节摘录

　　（2）冷却在化工生产过程中常用的冷却剂是水、空气、冷冻盐水等。
　　①水冷却。
用水冷却的优点是容易获得。
缺点是水温受季节和水源变化的影响，在操作过程中，应定期测量水的温度，根据实测温度调节用水
量。
　　②空气冷却。
用空气作为冷却剂的优点是容易获得。
缺点是传热系数小，需要大的传热面积，由于水源及水质污染等问题，空气作为冷却剂已日益广泛。
在操作上要根据季节气候的变化来调节空气用量。
　　③冷冻盐水冷却。
当物料需要的温度用冷却水无法达到时，可采用冷冻盐水作为冷却剂。
特点是温度低，腐蚀性较大，在操作时应严格控制进出口温度，防止结晶堵塞介质通道，要定期放空
和排污。
　　（3）冷凝被冷却的物质由气态变为液态的过程称为冷凝。
如果冷凝操作是在减压下进行须注意蒸气中不凝性气体的排除。
　　（4）列管式换热器的正确使用　　①投产前应检查压力表、温度表、安全液位计以及有关阀门
是否齐全好用。
　　②输进蒸汽之前先打开冷凝水排放阀门，排除积水和污垢；打开放空阀，排除空气和不凝性气体
。
　　③换热器投产时，先打开冷态工作液体阀门和放空阀向其注液，当液面达到规定位置时缓慢或分
数次开启蒸汽或其他加热剂阀门做到先预热后加热，防止骤冷骤热损坏换热器。
　　④经常检查冷、热两种工作介质的进出口温度、压力变化，发现温度、压力有超限度变化时，要
立即查明原因，消除障碍。
　　⑤定时分析介质成分变化，以确定有无内漏，以便及时处理。
　　⑥定时检查换热器有无渗漏，外壳有无变形及振动现象，若有应及时处理。
　　⑦定时排放不凝性气体和冷凝液，根据换热器效率下降情况及时除掉垢层，提高传热效率。
　　（5）板式换热器的正确使用　　①进入换热器的冷、热流体如果含有大颗粒泥砂（1～2mm）和
纤维质，必须提前过滤，防止堵塞狭小的间隙。
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