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前言

　　2006年夏，高等教育出版社组织全国一些高等院校专家在东北大学研讨，确定出版研究生用系列
教材，首期确定了十几种，嘱我主编《材料热力学》，并于2006年12月18日在上海交通大学召开《材
料热力学》大纲讨论会。
　　窃以为，适用于本科生较深层次的“材料热力学”无疑是材料科学与工程研究生的必修课程，但
对研究生授课是否需要“教材”尚待探索，本书也许能为教学上取材提供便捷。
合编“教材”既有发挥专长或能集思广益的优点，也有缺乏个体写作风格的缺陷，本书的编写也仅作
为研究生教学的一个尝试。
　　除绪论为本人编写外，承下列教授、专家慨允为本书编写有关章节：清华大学刘伟教授编写第二
章；哈尔滨工业大学郑明毅教授编写第三章；上海交通大学金学军教授编写第四章；中国地质大学（
北京）刘玉芹副教授，中南大学杜勇教授、刘树红博士编写第五章；中南大学刘华山教授编写第六章
；上海大学李麟教授编写第七章。
他们对书稿精心修改和润色，在此对他们不计名利、无私奉献，对高级人才的培养所做的贡献表示钦
佩和感激。
本书蒙东北大学郝士明教授审阅，在此谨表诚挚谢意。
　　作为主编，仅做一些粗略的统筹，除一些文字及格式对作者作少许建议外，为尊重作者写作的成
果未提过实质性的意见，徒负虚名，工作微不足道，大部分事务概由上海交通大学金学军教授操劳，
特附加说明。
书中诸有错差，谨盼读者随时来函指正，当负责处理，愿共同为祖国的科技发展力尽所能。
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内容概要

本书是材料科学与工程学科研究生教学用书之一，是本科生材料热力学的进一步深入。
    本书的编写目的是帮助研究生进一步掌握热力学理论，并能进行材料热力学研究。
全书共分7章，内容包括绪论、统计热力学、热容与熵、相变热力学、相图热力学、界面热力学和热
力学在材料工程中应用示例。
    本书可作为高等学校材料科学与工程学科相关专业的研究生教学用书，也可供从事相关专业研究的
科技人员参考。
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章节摘录

　　上述本科生的材料热力学课程主要为学习材料科学做先修准备，那么研究生的材料热力学课程应
该在内容上更深入一步。
教师的一般共识是：研究生学习材料热力学的目的应进一步掌握热力学理论，并能进行材料热力学研
究。
因此研究生教材宜尽可能避免和本科教学内容重复，重要概念加以重复强调，使学生温故知新，在深
入探讨中、在衔接上有所重复，当然还是需要的。
　　文献[17]强调结合材料微观（显微）组织变化的热力学理论，这一观点无疑很准确，但目前离此
目标还有很大的距离。
材料科学与工程学科的特点是研究、揭示材料的成分和加工（制备）对结构、组织、性质和效能的影
响。
呈现不同性能的各种显微组织，其形成和变化的热力学（还涉及动力学）研究极其重要，而且这是和
物理学家、化学家及工程学家研究材料相比较，有其显著的特点。
以往较成功的例子如过冷度对钢中珠光体片层厚度的定量影响，后来证明符合实验结果，近来再结晶
的部分研究成果也已经问世等。
但这方面的研究结果不多。
材料热力学研究工作不但应在宏观组织改变方面继续作出建树，还宜建立一些形成显微组织的定量计
算模型，为材料设计提供必要资料。
目前相场理论正结合相变动力学在这方面取得进展中，展望结合统计热力学和量子力学（包括量子统
计学）研究材料的组织和性能的改变，将使材料热力学研究成果为材料科学与工程的发展做出更大贡
献。
　　这本合编的教材是一种尝试，我们想在尊重各位作者的写作意图及辛勤劳动结晶的前提下，为了
教材前后衔接及文体统一，在原稿基础上烦作者做了小的改动，并拟在试教一遍后再做进一步的修改
、提高。
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