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前言

　　本书是贯彻教育部《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见》（教高[2006]16号）文件
精神，根据培养从事塑料模具设计与制造的工程技术应用性人才的实际要求，在课程改革经验的基础
上编写的。
　　本书的编写思路如下：（1）建立任务的驱动内容体系。
基于制造类专业公共平台课程的基础，以培养学生从事注射模具设计与制造的工作能力为主线，按照
加强针对性、突出实用性、体现先进性的原则，构建教材的内容体系。
（2）由浅入深，突出综合能力的培养。
各章教学内容与知识序列的建构基于工作过程并逐步形成与工作对应的应用性知识系统，章与章的专
业知识在纵向上逐步形成学科知识体系的系统性（见“注射模具设计与制造”知识结构组成）。
各章的注射模塑工艺的内容中融合了模具设计的要求，在模具设计中考虑模具制造的可行性，将工艺
、设计和制造三方面的知识融合在一起，培养高职高专学生综合分析和解决问题的能力，强调了专业
知识的综合应用性。
（3）教材内容的案例化。
以从接受设计任务到提交合格塑件的注射模具设计与制造的完整工作过程为案例贯穿各章。
每章配有精心选择的习题、大型连续作业，便于学生巩固知识和提高完成任务的能力。
（4）教材内容的信息化。
教材配套有以各种形式表现的丰富教学资源。
　　全书共7章。
以塑件注射成型生产过程为主线，结合塑料模具设计员和模具制造工艺员的工作任务与工作流程，基
于注射模具设计与制造生产过程，系统地介绍塑料注射模具设计、制造及案例。
本教材由成都航空职业技术学院李学锋担任主编，负责全书的总体规划和组织实施工作。
具体分工如下：李学锋编写绪论和第二章（除第二节的一、二），成都航空职业技术学院李冬编写第
一章（除第五节）、第七章，成都电子机械高等专科学校彭治平编写第一章第五节，金华职业技术学
院王志明编写第二章第二节的一、二，无锡职业技术学院曹秀中编写第三章，成都航空职业技术学院
孙建丽编写第四章、第六章，成都航空职业技术学院李军编写第五章，并制作配套的光盘。
本书由耐普罗机械苏州有限公司总经理窦安平博士、成都电子机械高等专科学校成虹教授担任主审。
　　本书编写过程中参考了许多国内外的论著资料，谨向所有参考文献的作者们表示深深的谢意。
由于本书编者学识水平有限，疏漏与错误之处在所难免，敬请读者不吝赐教。
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内容概要

　　《注射模具设计与制造》基于面向高职高专模具设计与制造专业主要就业岗位的任务体系，以此
为基础选取教学内容。
内容选取考虑了高职高专学生特点，内容编排由简单到复杂，学做合一，突出信息化和案例化，旨在
培养学生专业知识的综合应用能力。
全书共7章，内容包括塑料注射模具设计与制造概论、二板式注射模具设计与制造、三板式注射模具
设计与制造、侧抽芯注射模具设计与制造、注射模具CAD／CAM、其他注射成型工艺和注射模具典型
结构等。
　　《注射模具设计与制造》可作为高等职业院校、高等专科学校、成人高校、民办高校及本科院校
举办的二级职业技术学院模具专业、数控专业以及其他机械类相关专业的教学用书，还可作为有关专
业社会从业人员的业务参考书及培训用书。
　　《注射模具设计与制造》主编李学锋教授为2005年国家级精品课程“塑料模具设计与制造”主持
人，2009年又根据基于工作过程导向的思想对课程教学进行了重新设计。
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章节摘录

　　一、塑料的概念　　塑料是以高分子合成树脂（简称树脂）为基本原料，加入一定量添加剂，在
一定温度和压力下可塑制成一定结构形状，并能在常温下保持形状不变的材料。
　　塑料的基本成分是树脂，是由一种或几种简单化合物通过聚合反应生成的一种高分子化合物，也
称聚合物。
聚合物是聚合反应生成的纯材料，它决定塑料的主要性能，但一般不单独使用，需加入添加剂后才成
为塑料。
塑料是在聚合物中加入各种添加剂后的合成材料。
　　（一）塑料的成分　　塑料由树脂和各种添加剂组成。
树脂的结构特点直接决定塑料的性能，加入各种添加剂是为了改善塑料的性能和降低成本。
　　1.树脂　　树脂是塑料中最重要的成分，它决定了塑料的类型和基本性能（如热性能、物理性能
、化学性能、力学性能等）。
树脂的作用是胶粘塑料的其他成分，并使其具有可塑性、流动性和成型性能。
　　树脂按其来源不同可分为天然树脂和合成树脂。
天然树脂可从自然界中得到，如松香、虫胶、沥青等，但产量有限且性能较差，在实际生产中很少使
用。
合成树脂是用人工合成的方法制成的树脂，成本较低，可大规模生产。
合成树脂种类较多，性能较好，在塑料生产中得到广泛采用。
常用的合成树脂有聚乙烯、聚氯乙烯、聚苯乙烯、聚丙烯、酚醛树脂等。
　　常用树脂及塑料的英文缩写代号见附录1。
　　2.填充剂　　填充剂又称填料，是塑料中重要但并非必不可少的成分。
填充剂在塑料中和其他成分机械混合，它们之间不发生化学作用。
　　填充剂在塑料中的主要作用有两个：一是减少树脂用量，降低塑料成本；二是改善塑料某些性能
，扩大塑料的应用范围。
例如聚乙烯、聚氯乙烯等树脂中加入钙质填料后，便成为十分廉价且具有足够刚度和耐热性的钙塑料
；酚醛树脂中加入木粉后，既克服了它的脆性，又降低了成本；用玻璃纤维作为塑料的填充剂，能使
塑料的力学性能大幅度提高；有的填充剂还可以使塑料具有导电性、导磁性、导热性等。
　　填充剂按其化学性能可分为有机填料和无机填料；按形状可分为粉状、纤维状和层状（片状）填
料。
粉状填料有木粉、大理石粉、滑石粉、云母粉、石棉粉、高岭土、石墨、金属粉等；纤维状填料有棉
花、亚麻、玻璃纤维、碳纤维、硼纤维、金属须等；层状填料有纸张、棉布、石棉布、玻璃等。
　　3.增塑剂　　增塑剂是一种能够改善塑料的加工性能、延展性及膨胀性的高沸点有机化合物。
树脂中加入增塑剂后分子间的距离增大，削弱了分子间的作用力，从而使塑料能在较低温度下具有良
好的可塑性和柔软性。
例如聚氯乙烯、醋酸纤维、硝酸纤维等塑料的刚性和脆性较大，为了改善其加工性能及柔韧性、弹性
等其他性能，降低其刚性和脆性，通常需加入能与树脂相溶且不易挥发的增塑剂。
加入增塑剂虽然可以改善塑料的工艺性能和使用性能，但降低了树脂的其他性能，如硬度、抗拉强度
等，因此，要根据塑件的使用要求适量加入增塑剂。
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