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内容概要

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材丛书，是在第一、第二版的基础上修订丽成的。
修订后的教材保持了第一、第二版体系新颖、讲解细致、语言流畅的特点，同时引入了一些新的实验
以及新的实验技术。
全书共分为四章：第一章，阐述了处理实验数据的有关知识，包括不确定度及其简化估算；第二章，
系统地阐述了物理实验中的基本方法和基本技术；第三章，介绍了部分常用的检测技术；第四章，介
绍了实验方案设计中的一些基本问题。
本书精选了46个实验，按训练的性质、层次进行分类，分别编入后三章中，是一本具有新型体系的实
验教材。
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书籍目录

绪论第一章　物理实验基本知识　1.1　观察与分析　1.2　测量及其误差　　1.2.1　量、测量和单位　
　1.2.2　直接测量与间接测量　　1.2.3　测量误差及其分类　　1.2.4　系统误差　　1.2.5　随机误差
　1.3　测量结果的最佳值与随机误差的估算　　1.3.1　随机误差的统计规律　　1.3.2　测量结果的最
佳值——算术平均值　　1.3.3　随机误差的表示法　　1.3.4　随机误差的估算　　1.3.5　平均值的标
准误差　1.4　仪器误差　　1.4.1　仪器的最大误差　　1.4.2　仪器的标准误差　1.5　间接测量的误差
传递　　1.5.1　误差的一般传递公式　　1.5.2　标准误差的传递公式　　1.5.3　有限次测量的间接测
量标准误差　1.6　不确定度　　1.6.1　不确定度　　1.6.2　不确定度的简化估算方法　　1.6.3　合成
不确定度　　1.6.4　测量结果有效数字取舍原则　1.7　有效数字及其运算　　1.7.1　有效数字的概念
　　1.7.2　有效数字运算规则　1.8　测量和数据处理程序　　1.8.1　直接测量及其数据处理的程序　
　1.8.2　间接测量及其数据处理的程序　1.9　数据处理的基本方法　　1.9.1　列表法　　1.9.2　图示
法和图解法　　1.9.3　逐差法　　1.9.4　最小二乘法和线性拟合第二章　物理实验基本训练　2.1　物
理实验的基本测量方法　　2.1.1　比较法　　2.1.2　放大法　　2.1.3　转换测量法　⋯⋯第三章　物
理实验基本技术第四章　设计性实验总附录　
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章节摘录

版权页：插图：系统误差的处理是一个比较复杂的问题，没有一个简单的公式，需要根据具体情况来
具体处理。
首先要对误差进行判别，然后要使误差尽可能地减小到可忽略的程度，这主要取决于实验者的经验、
学识和技巧。
一般可以做以下几个方面的处理：（1）检验、判别系统误差的存在。
（2）分析造成误差的原因，并在测量前尽量消除。
（3）测量过程中采取一定方法或技术措施，尽量消除或减小系统误差的影响。
（4）估计残余系统误差的数值范围，对于可定系统误差，可用修正值（包括修正公式和修正曲线）
进行修正。
对于未定系统误差，则尽可能估计出误差限，以掌握它对测量结果的影响。
4。
2.2.1分析系统误差的方法（1）对比分析法（用于分析不变的可定系统误差）①实验方法对比用不同的
实验方法测量同一个量，看结果是否一致。
如分别用自由落体法、单摆（或复摆）法、气垫导轨法测同一地区的重力加速度，若在随机误差范围
内三者所得结果不一致，那么其中至少有两种方法存在系统误差。
又如，在1.2.4小节中提及的“电子电荷测定”中，密立根发现油滴法中黏度偏小的系统误差就是一个
很好的例子。
②仪器的对比用不同的仪器测量同一个量，看其结果是否一致。
如用一个电流表与另一个标准表串联入同一电路，读数不一致，就能用标准表找出该电流表的系统误
差修正值。
③改变测量方法用不同的测量方法测同一个量，看其结果是否一致。
如在霍尔效应实验中，将纵向电流正向、反向通入，分别测量霍尔电势差，就能发现由于电极不等势
引起的电势差。
④改变实验中某些参量的数值有时为了判断某个因素是否会带来系统误差，就有意去改变有关参量进
行测量。
如改变摆角测周期，可看出摆角大小对周期的影响。
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编辑推荐

《大学物理实验(第3版)》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
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