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前言

　　本书是为定位于培养应用型人才的独立学院编写的教材。
　　目前我国高等教育中独立学院的发展已具有相当规模。
许多独立学院在教学实践的基础上，相继开展了深化教育改革的研究。
将独立学院办学定位于培养应用型人才已成为多数院校的共识。
确立相应的课程体系、教学内容与教学方法已成为各独立学院的共同任务。
　　许多独立学院为促进独立学院教学改革、课程建设与教材建设，不仅在校内展开深入讨论，而且
广泛进行校与校之间的交流。
从教学理念、教学思想到教学内容进行广泛探讨。
经高等教育出版社组织、协调，召开了“独立学院数学基础课程教学改革及优质教学资源建设研讨会
”，总结教学经验与教训，统一认识。
南开大学滨海学院、北京航空航天大学北海学院、天津大学仁爱学院、大连理工大学城市学院、天津
商业大学宝德学院、北京工业大学耿丹学院、北京化工大学北方学院、吉林建筑工程学院城建学院、
长春大学光华学院、沈阳理工大学应用技术学院等独立学院的数学教学负责人在会上与教师代表认真
讨论，制定了独立学院理工类、经济管理学类数学课程教学基本要求（包括微积分、线性代数、概率
论与数理统计），并决定编写教材。
教材以有利于应用型人才的培养为目标，以深化教学改革，提高独立学院教学质量为前提，以独立学
院课程教学基本要求为指导性文件，总结独立学院数学教学的经验与教训。
从课程特点出发，分析培养研究型人才与培养应用型人才的需求差异，研究解决课程体系系统性、严
密性与应用型人才需求的关系。
在教材中体现出教学改革与教学内容的优化，使教材适宜于培养应用型人才，并体现学习知识与能力
培养的特点，有利于学生的可持续发展，尽力体现新的教学理念。
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内容概要

　　《概率论与数理统计（理工类）》是南开大学滨海学院、北京航空航天大学北海学院、天津大学
仁爱学院、大连理工大学城市学院等十几所院校根据目前独立学院教学现状，结合多年在独立学院的
教学经验联合编写而成。
《概率论与数理统计（理工类）》主要内容有：随机事件及其概率，随机变量及其分布，随机向量及
其概率分布，随机变量的数字特征，大数定律和中心极限定理，数理统计的基本概念和抽样分布，参
数估计，假设检验。
书中每节配有A、B两套习题，并附有习题答案。
书中带“*”号的内容，可由任课老师根据具体情况选讲。
　　《概率论与数理统计（理工类）》体现教学改革及教学内容的优化，针对独立学院的办学特色及
教学需求，适当降低理论深度，突出数学知识应用的分析和运算方法，着重基本技能的训练而不过分
追求技巧，突出基本训练的题目，兼顾到学习知识与能力培养，有利于学生的可持续发展，并体现新
的教学理念。
　　《概率论与数理统计（理工类）》可作为独立学院理工类各专业的概率论与数理统计课程教材，
也可供有关人员学习参考。
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书籍目录

第一章 随机事件及其概率内容提要第一节 随机试验、事件及其性质一、随机现象与随机试验二、基
本事件、事件与随机变量第二节 事件的关系和运算一、事件的关系二、事件的运算三、事件运算的性
质第三节 事件的概率一、概率的直接计算——古典概型与几何概型二、用事件的频率估计其概率三、
概率的公理、基本公式和运算法则第四节 条件概率及与其有关的三个基本公式一、事件的条件概率二
、与条件概率有关的三个基本公式第五节 事件的独立性和独立试验一、事件的独立性二、独立试验、
伯努利试验和伯努利公式习题1第二章 随机变量及其分布内容提要第一节 随机变量及其概率分布一、
随机变量的概念和例二、随机变量的概率分布第二节 离散型随机变量的概率分布一、离散型随机变量
的概率分布二、常见离散型随机变量的概率分布第三节 连续型随机变量的概率分布一、连续型随机变
量的概率密度二、常见连续型随机变量的概率分布第四节 随机变量的函数的分布一、随机变量函数分
布的一般求法二、连续型随机变量函数的概率密度习题2第三章 随机向量及其概率分布内容提要第一
节 二元随机向量及其分布一、二元离散型随机向量二、二元连续型随机向量三、随机向量的分布函数
第二节 随机变量的独立性一、随机变量独立性的定义二、独立性的用法三、独立随机变量的性质第三
节 常用多元概率分布一、多项分布二、常用二元分布三、二元正态分布第四节 两个随机变量的函数
的分布一、一般方法二、二元随机变量函数的概率分布习题3第四章 随机变量的数字特征内容提要第
一节 数学期望一、数学期望的定义二、随机变量函数的数学期望三、数学期望的基本性质第二节 方
差一、方差的定义二、方差的基本性质三、常用概率分布的数学期望和方差第三节 协方差和相关系数
一、协方差二、相关系数三、随机变量的相关性第四节 随机变量的矩——原点矩和中心矩习题4第五
章 大数定律和中心极限定理内容提要第一节 依概率收敛和切比雪夫不等式一、随机变量列的依概率
收敛二、切比雪夫不等式第二节 大数定律一、切比雪夫大数定律二、伯努利大数定律三、辛钦大数定
律第三节 中心极限定理一、列维-林德伯格定理二、棣莫弗-拉普拉斯定理习题5第六章 数理统计的基
本概念和抽样分布内容提要第一节 统计推断的基本概念一、总体、样本和统计量二、常用统计量和样
本数字特征三、频率分布纵条图和直方图四、简单随机样本的概率分布第二节 统计推断中常用的三个
分布一、x2分布二、t分布三、F分布第三节 正态总体的抽样分布一、样本均值和样本方差的分布二、
二样本均值差的分布三、样本方差比的分布四、极限抽样分布习题6第七章 参数估计内容提要第一节 
未知参数的点估计一、参数点估计的一般概念二、参数的区间估计的一般概念第二节 估计量的求法一
、矩估计法二、最（极）大似然估计法第三节 正态总体参数的区间估计一、一个正态总体参数的估计
二、两个正态总体参数的估计三、单侧置信区间习题7第八章 假设检验内容提要第一节 假设检验的基
本观念和方法一、统计假设的概念和类型二、统计假设的检验第二节 正态总体参数的假设检验一、正
态总体数学期望的检验——U检验和t检验二、正态总体方差的检验——x2检验第三节 两个正态总体的
参数的比较与检验第四节 拟合优度检验一、皮尔逊x2拟合优度检验二、期望与实测结果的拟合检验习
题8附录一 习题答案附录二 常用概率统计数值表参考书目
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章节摘录

　　1.必然现象和随机现象必然现象指在给定条件下一定出现的现象，它出现时所产生的结果是完全
确定的、事先可以确切预测的。
例如，“在一个大气压下，纯水加热到100℃沸腾”、“平面三角形两边之和大于第三边”、“同性电
荷互相排斥”⋯⋯自然科学和社会科学的多数学科的任务，就在于研究必然现象出现的条件，并预示
它们出现时所产生的结果。
　　随机现象指在相同的条件下，可能出现也可能不出现的现象，它出现时所产生的结果是不确定的
、事先不能确切预测的。
例如，射击命中的环数；在相同条件下生产的产品的不合格率；某高速公路上一天发生交通事故的次
数；设备无故障工作的时间⋯⋯都是随机现象。
随机现象有大量和个别之分：　　（1）大量随机现象是可以（至少原则上可以）在相同的条件下重
复出现的现象。
上面列举的都属于大量随机现象；　　（2）个别随机现象是带有偶然性特点、但原则上不能在相同
条件下重复出现的现象。
例如，“拿破仑死于1821年5月5日”，以及各种带偶然性特点的历史事件，都是个别随机现象。
　　个别随机现象和大量随机现象，都有其规律性。
概率论主要研究大量随机现象的规律性，一般不研究个别随机现象。
以后，只要不特别说明，随机现象都指大量随机现象。
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