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前言

　　物理化学是药学类各专业学生的一门重要的基础课。
学生学好这门课程可以为后续的各专业课程打好基础。
本教材在编写时力争做到内容的基础性、科学性和先进性。
在保证物理化学的基础理论的同时，紧密结合和突出物理化学与药学的联系。
本书可供高等医药院校药学各专业的本科学生使用，也可供从事物理化学教学的教师参考。
　　作为药学专业的基础课教材，本书除包含了理科化学类专业物理化学的基本内容外，还结合医药
专业的特点，尽量介绍了一些物理化学基础理论在药学中的应用知识，例如非平衡态热力学、生物电
化学、两亲分子有序组合、超临界液体萃取技术等内容。
特别是本书采用了大量与医药相关的例题与习题，希望能够提高学生的学习兴趣。
　　我们在教材的编写中，尽力将物理化学的原理介绍简明扼要，内容阐述通俗易懂。
除重点介绍了物理化学的基础知识外，在介绍应用知识时，还尽量使内容宽泛一些，希望能涵盖教师
讲授的大部分内容，使教师在讲授时有选择的余地和发挥的空间。
　　由于物理化学是化学的重要分支学科，与其他课程的重复是在所难免的，但各门课程所讲述的重
点应有所不同，过分重复的内容应适当删减。
例如化学平衡中有关平衡移动的内容已由无机化学介绍，在本书中就不再重复介绍，为此将化学平衡
压缩成一节，合并在第二章热力学第二定律中。
　　本书共分为七章：第一章为热力学第一定律，由山西医科大学田青平编写；第二章为热力学第二
定律（含化学平衡内容），由四川大学李琳丽编写；第三章为相平衡，由首都医科大学赵光编写；第
四章为电化学，由沈阳药科大学李三鸣编写；第五章为化学动力学，由四川大学詹先成编写；第六章
为表面现象，．由第二军医大学赵卫权编写；第七章为胶体分散系统，由福建医科大学戴伯川编写。
每章末分别有各章的基本要求和习题，以利于学生巩固所学到的知识。
全书采用以国际单位制（SI）单位为基础的“中华人民共和国法定计量单位”和国家标准（GB 3100
～3102-93）所规定的符号。
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内容概要

　　《物理化学》共分七章，分别是热力学第一定律、热力学第二定律与化学平衡、相平衡、电化学
、化学动力学、表面现象、胶体分散系统。
《物理化学》不仅包含理科化学类专业物理化学的教学基本内容，而且还结合医药类专业的特点，尽
量介绍一些物理化学基础理论在药学中的应用知识。
例如非平衡态热力学、生物电化学、两亲分子有序组合、超临界液体萃取技术等内容，力争在结合后
续专业课程的基础上，拓宽学生的知识面。

　　《物理化学》可作为高等医药院校药学类和医学检验各专业物理化学课程教材，也可供相关人员
参考。
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书籍目录

绪论
第一章 热力学第一定律
　1.1 热力学概论
　　一、热力学的目的和内容
　　二、热力学的方法和局限性
　1.2 热力学基本概念
　　一、系统与环境
　　二、系统的性质
　　三、热力学平衡状态和状态函数
　　四、状态函数与状态方程
　　五、过程与途径
　　六、热和功
　1.3 热力学第一定律
　　一、能量守恒与热力学第一定律
　　二、热力学能
　　三、热力学第一定律的数学表达式
　1.4 可逆过程
　　一、功与过程
　　二、可逆过程
　1.5 焙和热容
　　一、焓
　　二、热容
　1.6 热力学第一定律对理想气体的应用
　　一、理想气体的热力学能和焙
　　二、理想气体的Cv与Cp的关系
　　三、理想气体的鲍热过程
　1.7 节流膨胀与焦耳-汤姆逊效应
　　一、焦耳-汤姆逊实验
　　二、节流膨胀的热力学特征
　　三、焦耳-汤姆逊系数
　1.8 热化学
　　一、化学反应的热效应
　　二、反应进度
　　三，热化学方程式
　1.9 化学反应摩尔焓变的计算
　　一、盖斯定律
　　二、标准摩尔生成焓
　　三、标准摩尔燃烧焓
　　四、高子摩尔生成焓
　　五、溶解热与稀释热
　　六、反应热与温度的关系
　　本章基本要求
　　习题
　　参考文献　　
第二章 热力学第二定律与化学平衡
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　2.1 自发过程的共同特征——不可逆性
　2.2 热力学第二定律的经典表述
　2.3 热机效率和卡诺循环
　　一、热机效率
　　二、卡诺循环
　　三、卡诺定理
　2.4 熵
　　一、可逆过程的热温商与熵变
　　二、不可逆过程的热温商与熵变
　2.5 克劳修斯不等式与熵增加原理
　　一、热力学第二定律的数学表达式——克劳修斯不等式
　　二、熵增加原理
　　三、熵判据
　2.6 熵变的计算
　　一、等温过程
　　二、变温过程
　2.7 熵的统计意义
　　一、熵与混乱度的关系
　　二、熵与热力学概率的关系——玻耳兹曼公式
　2.8 热力学第三定律与规定熵
　　一、热力学第三定律
　　二、规定熵
　　三、化学反应的熵变
　2.9 亥姆霍兹自由能和吉布斯自由能
　　一、热力学第一定律与热力学第二定律的联合表达式
　　二、热力学判据总结
　2.10 △G的计算
　　一、理想气体的等温过程
　　二、等温等压下理想气体的混合过程
　　三、相变化过程
　　四、化学反应过程
　2.11 热力学函数间的关系
　　一、基本公式
　　二、麦克斯韦关系式
　2.12 疏水相互作用
　　一、疏水相互作用及其与蛋白质空间构象的关系
　　二、热力学在疏水相互作用中的应用
　2.13 非平衡状态热力学简介
　　一、敞开系统与非平衡状态
　　二、熵产生和熵流
　　三、耗散结构
　2.14 偏摩尔量
　　一、偏摩尔量的定义
　　二、偏摩尔量的加和公式
　　三、吉布斯一杜亥姆公式
　2.15 化学势
　　一、化学势的定义
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　　二、化学势与压力和温度的关系
　　三、化学势在多相平衡中的应用
　2.16 气体的化学势
　　一、理想气体的化学势
　　二、真实气体的化学势
　2.17 稀溶液的两个经验定律
　　一、拉乌尔定律
　　二、亨利定律
　2.18 液态混合物及稀溶液的化学势
　　一、理想液态混合物
　　二、理想稀溶液
　　三、非理想液态混合物
　　四、非理想稀溶液
　2.19 化学反应的平衡条件
　2.20 化学反应的等温方程式及平衡常数
　2.21 平衡常数的各种表示方法
　　一、气相反应的平衡常数
　　二、液相反应的平衡常数
　　三、有纯态凝聚相参加的气－固相反应的平衡常数
　2.22 温度对平衡常数的影响
　2.23 生物能学简介
　　一、生物化学中的标准态和平衡常数
　　二、反应的耦合
　　本章基本要求
　　习题
　　参考文献
第三章 相平衡
　3.1 相律
　　一、相和相数
　　二、组分数
　　三、自由度
　　四、相律的推导
　3.2 单组分系统的两相平衡
　3.3 单组分系统的相图
　　一、水的相图
　　二、硫的相图
　　三、超临界流体萃取技术
　3.4 理想的二组分液态混合物的气－液相图
　　一、p－x图（蒸气压－组成图）
　　二、T－X图（沸点－组成图）
　　三、杠杆规则
　　四、蒸馏和精馏
　3.5 完全互溶非理想二组分液态混合物的气－液相图
　　一、正偏差（或负偏差）都不大的系统
　　二、正偏差（或负偏差）很大的系统
　3.6 部分互溶双液系统的液－液相图
　3.7 完全不互溶的双液系统
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　3.8 二组分系统的固－液相图
　　一、具有简单低共熔混合物的相图
　　二、具有稳定化合物的相图
　⋯⋯
第四章 电化学
第五章 化学动力学
第六章 表面现象
第七章 胶体分散系统
附录
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章节摘录

版权页：插图：高炉废气中含有大量的一氧化碳，人们曾错误地认为是一氧化碳与矿石之间的接触时
间过短所致，因而投入巨大资金加高炉身以延长一氧化碳与矿石的接触时间，但是事与愿违，高炉废
气中一氧化碳依然存在。
后来通过化学热力学的计算，表明上述反应为可逆反应，根本不能进行到底，废气中含一氧化碳是不
可避免的。
任何企图把热力学上不可能的事情变为现实的努力都是徒劳的，注定要失败的。
又如在19世纪末，人们试图用石墨制造金刚石，但无数次的试验均失败了。
后经热力学的计算指出：只有压力超过大气压的15000倍时，这种转变才有可能。
人造金刚石的制造成功充分显示了热力学预见性的巨大威力。
化学热力学在新型药物及其新剂型的研制中具有重要作用：药物合成的可能性及最高产率的确定、药
物制剂的稳定性和科学的保管方法等，都需要化学热力学的基本理论和方法。
生命过程是自然界无数物理过程和化学过程长期演变进化的结果，机体中物质的变化和能量的代谢也
一样服从热力学基本定律。
例如衡量葡萄糖对机体的营养价值时，通常以它的发热量作为衡量的标准之一，葡萄糖的发热量是以
它在机体外完全燃烧后所放出的热量作为依据的，这是因为物质在机体内的氧化过程与在机体内的燃
烧过程本质上是完全相同的。
又如与代谢产热直接相关的基础代谢率是一项重要的生理指标。
彭尼斯（Pennes）根据热力学第一定律建立了一个人体组织传热方程，在测定组织与血液的密度、比
热容、温度、热导率等物理量的基础止求算出了代谢率。

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<物理化学>>

编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学》是药学类各专业学生的一门重要的基础课。
学生学好这门课程可以为后续的各专业课程打好基础。
作为药学专业的基础课教材，《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学》采用了大量与医药
相关的例题与习题，希望能够提高学生的学习兴趣。
《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:物理化学》可作为高等医药院校药学类和医学检验各专业物
理化学课程教材，也可供相关人员参考。
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