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前言

　　为了更好地适应当前我国高等教育跨越式发展需要，满足我国高等学校从精英教育向大众化教育
的重大转移阶段中社会对高等学校应用型人才培养的各类要求，探索和建立我国高等学校应用型人才
培养体系，全国高等学校教学研究中心（以下简称“教研中心”）在承担全国教育科学“十五”国家
规划课题——“21世纪中国高等教育人才培养体系的创新与实践”研究工作的基础上，组织全国100余
所以培养应用型人才为主的高等学校，进行其子项目课题——“21世纪中国高等学校应用型人才培养
体系的创新与实践”的研究与探索，在高等学校应用型人才培养的教学内容、课程体系研究等方面取
得了标志性成果，并在高等教育出版社的支持和配合下，推出了一批适应应用型人才培养需要的立体
化教材，冠以“教育科学‘十五’国家规划课题研究成果”。
　　2002年11月，教研中心在南京工程学院组织召开了“21世纪中国高等学校应用型人才培养体系的
创新与实践”课题立项研讨会。
会议确定由教研中心组织国家级课题立项，为参加立项研究的高等学校搭建高起点的研究平台，整体
设计立项研究计划，明确目标。
课题立项采用整体规划、分步实施、滚动立项的方式，分期分批启动立项研究计划。
为了确保课题立项目标的实现，组建了“21世纪中国高等学校应用型人才培养体系的创新与实践”课
题领导小组（亦为高等学校应用型人才立体化教材建设领导小组）。
会后，教研中心组织了首批课题立项申报，有63所高等学校申报了近450项课题。
2003年1月，在黑龙江工程学院进行了项目评审，经过课题领导小组严格的把关，确定了首批9项子课
题的牵头学校主持学校和参加学校。
2003年3月至4月，各子课题相继召开了工作会议，交流了各校教学改革的情况和面临的具体问题，确
定了项目分工，并全面开始研究工作。
计划先集中力量，用两年时间形成一批有关人才培养模式、培养目标、教学内容和课程体系等理论研
究成果报告和在研究报告基础上同步组织建设的反映应用型人才培养特色的立体化系列教材。
　　与过去立项研究不同的是，“21世纪中国高等学校应用型人才培养体系的创新与实践”课题研究
在审视、选择、消化与吸收多年来已有应用型人才培养探索与实践成果基础上，紧密结合经济全球化
时代高等学校应用型人才培养工作的实际需要，努力实践，大胆创新，采取边研究、边探索、边实践
的方式，推进高等学校应用型人才培养工作，突出重点目标，并不断取得标志性的阶段成果。
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内容概要

　　《机械工程测试技术》是教育科学“十五”国家规划课题之一——“21世纪中国高等学校应用型
人才培养体系的创新与实践”的研究成果。
《机械工程测试技术》系统地阐述了测试技术的基本理论与各机械量的测量方法，并反映了测试技术
领域的新发展、新知识。
为了培养学生分析和解决实际问题的能力，《机械工程测试技术》还列举了大量来自于科研及生产实
践的实例。
　　《机械工程测试技术》共分为11章，第一章绪论，第二章信号的获取与调理，第三章测试系统的
基本特征，第四章机械测试信号分析基础，第五章信号的中间转换与记录，第六章微机化测试分析仪
器，第七章位移、速度及转速测量，第八章应力、应变、力、扭矩和压力测量，第九章振动的测试，
第十章噪声的测量，第十一章温度的测量。
　　《机械工程测试技术》可作为高等学校本科机械设计制造及其自动化专业的教材，也可作为自动
控制、仪器仪表等有关专业的教材，亦可供相关工程技术人员参考。
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研究的内容五、测试技术的发展动向第二节 测量的基础知识一、测量方法二、测试装置三、测量误差
四、测量器具的误差第三节 本课程的学习要求习题第二章 信号的获取与调理第一节 概述一、传感器
的基本概念二、传感器的重要性与基本组成三、传感器的分类四、传感器的基本特性第二节 电阻式传
感器与测量电路一、变阻式传感器二、电阻应变式传感器三、测量电路第三节 电容式传感器与测量电
路一、工作原理及类型二、测量电路三、电容式传感器的特点与应用第四节 电感式传感器与测量电路
一、自感式传感器二、互感式（差动变压器式）传感器三、测量电路第五节 磁电式传感器一、磁感应
电式传感器二、霍尔式传感器三、磁阻效应传感器第六节 压电式传感器与测量电路一、压电效应与压
电材料二、压电式传感器与测量电路三、压电元件常用的结构形式与应用第七节 光电式传感器一、光
电效应及光电器件二、光电式传感器的应用第八节 其它类型传感器及传感器的现状与发展趋势一、光
纤与光纤传感器二、超声波传感器三、传感器的现状与发展趋势习题第三章 测试系统的基本特性第一
节 概述一、测试系统的基本要求二、线性定常系统及其主要性质第二节 测试系统的静态特性一、静
态特性的参数二、静态特性参数的测定第三节 测试系统的动态特性一、传递函数二、频率响应特性三
、常见测试系统的传递函数及频率响应特性第四节 不失真测量的条件习题第四章 机械测试信号分析
基础第一节 信号的分类与描述一、信号的分类二、信号的描述第二节 周期信号一、傅里叶级数
（Fourierseries）二、周期信号的频谱三、周期信号的复指数展开式四、频谱分析的工程意义第三节 非
周期信号的频域分析一、傅里叶变换及非周期信号的频谱二、傅里叶变换的性质三、某些典型信号的
傅里叶变换第四节 随机信号一、概述二、随机信号的基本特征参数第五节 数字信号的处理一、信号
的采样二、信号的截断三、离散傅里叶变换（DFT）习题第五章 信号的中间转换与记录第一节 滤波器
一、概述二、理想滤波器三、实际滤波器第二节 调制与解调一、概述二、调幅与解调三、调频与解调
四、脉冲宽度调制第三节 模拟量一数字量的转换一、A／D转换二、D／A转换第四节 信号的隔离一、
信号隔离的方法二、电源的隔离三、光电隔离四、隔离放大器第五节 信号的记录一、笔式记录仪二、
磁带记录器三、磁盘、光盘及闪存习题第六章 微机化测试分析仪器第一节 概述一、模拟式仪器、数
字式仪器和微机化仪器二、微机化测试分析仪的优点三、微机化测试分析仪的发展第二节 计算机辅助
测试一、计算机的模拟信号输入和输出子系统二、Pc机的数据采集卡三、微机型数据采集分析系统第
三节 专用微机化测试分析仪一、专用微机化测试分析仪的特点二、专用微机化仪表三、基于DSP的专
用数字信号分析仪第四节 虚拟仪器技术一、概述二、虚拟仪器的构成三、虚拟仪器软件开发平
台LabVIEW四、基于LabV：IEW编程语言的数据采集系统第五节 自动测试系统一、自动测试系统的特
点及形式二、测试系统的主要通信接口⋯⋯第七章 位移、速度测量第八章 应力、应变、力、扭矩和
压力的测量第九章 振动的测试第十章 噪声的测量第十一章 温度的测量参考文献后记
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章节摘录

　　测试技术研究的主要内容包括四个方面：被测量的测量原理、测量方法、测量系统以及数据处理
。
　　测量原理是指实现测量所依据的物理、化学、生物等现象及有关定律的总体。
例如，压电晶体测量振动加速度所依据的是压电效应；电涡流位移传感器测量静态位移和振动位移所
依据的是电磁效应；热电偶测量温度所依据的是热电效应等10不同性质的被测量用不同的原理去测量
，同一性质的被测量亦可用不同的原理去测量。
测量原理确定后，根据测量任务的具体要求和现场实际情况，需要采用不同的测量方法，如直接测量
法或间接测量法、电测法或非电测法、模拟量测量法或数字量测量法、等精度测量法或不等精度测量
法等。
在确定了被测量的测量原理和测量方法以后，就要设计或选用装置组成测量系统。
最后，实际测试得到的数据必须加以处理，才能得到正确可靠的结果。
　　五、测试技术的发展动向　　现代测试技术的发展和其他科学技术的发展相辅相成。
测试技术既是促进科技发展的重要技术，又是科学技术发展的结果。
现代科技的发展不断地向测试技术提出新的要求，推动测试技术的进步。
与此同时，测试技术迅速吸收和综合各个科技领域（如物理学、化学、材料科学、微电子学、计算机
科学和加工工艺学等）的新成就，开发出新的方法和装置。
　　近年来测试技术引人瞩目的发展是传感器技术和计算机测试技术的发展。
　　1.传感器技术的发展　　（1）物性型传感器大量涌现　　物性型传感器是依靠敏感材料本身的某
种性质随被测量的变化来实现信号转换的，因此这类传感器的开发实质上是新材料的开发。
目前发展最迅速的新材料是半导体、金属氧化物陶瓷、光导纤维、导电聚合物、磁性材料，以及所谓
的“智能材料”（如形状记忆合金、具有自增殖功能的生物体材料）等。
这些材料的开发，不仅使可测量迅速增多，使力、热、光、磁、湿度、气体、离子等方面的一些参量
的测量成为现实，也使集成化、小型化、高性能传感器的出现成为可能。
　　（2）微型化、智能化、多功能化传感器的开发　　微型传感器是利用集成电路技术、微机械加
工与封装技术制成的体积非常微小的传感器，其尺寸可小到微米数量级。
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