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前言

数字逻辑是计算机类、电子类、自动化类大学本科学生重要的专业基础课，是电子计算机的基础理论
之一。
随着现代科学技术的发展，大规模和超大规模集成电路日新月异，促使数字系统设计发生了极大的变
化，也对数字逻辑课程传统的教学体系、内容和方法提出了新的挑战。
数字逻辑是一门专业基础课，它既要分析经典的组合逻辑和时序逻辑的原理，又要兼顾数字器件的新
发展及由此产生的有关数字系统设计的新技术和新方法。
在编写本教材时，我们力求在注重基础知识，介绍基本理论和方法同时，尽可能反映近些年来数字技
术的新发展和新应用。
使读者在掌握基础知识的同时，对新技术和新方法有较全面的认识和了解。
全书共十一章。
第一章和第二章介绍数制、码制、逻辑代数和函数化简方法；第三～五章讨论组合逻辑电路和时序逻
辑电路的分析和设计；第六章和第七章结合中、大和超大规模集成电路的应用讨论组合逻辑、时序逻
辑和数字系统设计的方法；第八～十章探讨自动逻辑综合、逻辑模拟和测试，以及硬件描述语言等先
进设计技术；第十一章介绍广泛使用的几种器件的结构和特点。
为便于读者学习和掌握，使认识过程符合客观规律，本书贯穿两条主线，一条是器件一电路系统，另
一条是基本理论一分析方法  设计方法。
本书着眼于培养读者分析问题和解决问题的能力以及逻辑思维的能力。
对每一个逻辑问题的讨论，力求思路清晰，深入浅出，避免就事论事，以期达到举一反三的目的。
最后，对为本教材的编写提供支持的领导和同事表示诚挚的谢意。
感谢高等教育出版社的编辑同志对教材出版的热情帮助及付出的辛勤劳动，感谢漆文琰、严璟同志在
资料整理、图表制作、文字加工等方面所做的工作。
限于编者水平，书中疏漏和不足之处在所难免，殷切希望读者批评指正。
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内容概要

本书第一版是“教育部面向21世纪教学内容和课程体系改革”的研究成果，被列入教育部面向21世纪
课程教材、“九五”国家级重点教材。
第二版被列为“十一五”国家级重点教材。
    本书着重介绍数字系统逻辑设计的基本理论和方法，同时对数字技术的新成果和新方法作了适当介
绍。
    本书系统地阐述了以下内容：数制与编码，逻辑代数基础，组合逻辑电路和时序逻辑电路的分析与
设计，数字系统设计，自动逻辑综合，逻辑模拟与测试，硬件描述语言Verilog HDL，以及逻辑器件。
    本书可作为计算机类、电子类、自动化类相关专业的教材，也可作为有关专业工程技术人员的参考
书。
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毛法尧教授，曾任华中科技大学教学指导委员会委员，计算机科学与工程系副主任，中国计算机教育
专业委员会委员、本科学组副组长，全国高等学校计算机教育研究会理事、常务理事、副理事长兼学
术委员会主任等职。
现任华中科技大学文华学院信息科学与技术学部常务副主任，华中科技大学武昌分校专家组专家，华
中科技大学计算机科学与技术学院教学顾问。
     
　　从教40年，主持多项科学研究和教学研究课题，编著7种著作，在《计算机学报》等刊物发表论
文30余篇，《数字逻辑》教材在全国第二届普通高等学校优秀教材评选中获国家教委一等奖。
教学研究课题《整合与更新：计算机本科教学改革与建设》获湖北省普通高校优秀教学成果一等奖，
科学研究课题《湖北省电力管理信息系统》获湖北省科技成果二等奖享受国务院特殊津贴。
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书籍目录

第一章　数制与编码　1.1　进位计数制  　1.1.1　十进制数的表示　  1.1.2　二进制数的表示　  1.1.3　
其他进制数的表示　1.2  数制转换  　1.2.1　二进制数与十进制数的转换　  1.2.2　八进制数、十六进制
数与二进制数的转换　1.3  带符号数的代码表示　  1.3.1　真值与机器数　  1.3.2　原码　  1.3.3　反码　
 1.3.4　补码　  1.3.5　机器数的加、减运算　  1.3.6　十进制数的补数　1.4　数的定点表示和浮点表示
　  1.4.1　数的定点表示　  1.4.2　数的浮点表示　1.5　数码和字符的代码表示　  1.5.1　十进制数的二
进制编码　  1.5.2　可靠性编码　  1.5.3　字符代码　小结　习题一第二章　逻辑代数基础　2.1　逻辑
代数的基本概念  　2.1.1　逻辑变量　  2.1.2　逻辑运算　  2.1.3　逻辑函数  2.2　逻辑代数的公理、定理
及规则    2.2.1　逻辑代数的公理和基本定理    2.2.2　逻辑代数的重要规则  2.3　逻辑函数表达式的形式
与转换    2.3.1　逻辑函数的表示法    2.3.2　逻辑函数表达式的基本形式    2.3.3　逻辑函数表达式的标准
形式    2.3.4　逻辑函数表达式的转换  2.4　逻辑函数的化简    2.4.1　代数化简法    2.4.2　卡诺图化简法   
2.4.3　逻辑函数化简中有关问题的考虑  小结  习题二第三章　组合逻辑电路  3.1　逻辑门电路    3.1.1　
简单逻辑门电路    3.1.2　复合逻辑门电路  3.2　逻辑函数的实现    3.2.1　用“与非”门实现逻辑函数   
3.2.2　用“或非”门实现逻辑函数    3.2.3　用“与或非”门实现逻辑函数    3.2.4　用“异或”门实现逻
辑函数  3.3　组合逻辑电路的分析  3.4　组合逻辑电路的设计    3.4.1　单输出组合逻辑电路的设计   
3.4.2　多输出组合逻辑电路的设计  3.5　组合逻辑电路的竞争与冒险    3.5.1　竞争与冒险的产生    3.5.2
　判别冒险⋯⋯第四章  同步时序逻辑电路第五章  异步时序逻辑电路第六章  采用中、大规模集成电路
的逻辑设计第七章  数字系统设计第八章  自动逻辑综合第九章  逻辑模拟与测试第十章  Verilog HDL语
言第十一章  逻辑器件参考文献
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章节摘录

插图：第一章 数制与编码计算技术的进步促进了科学技术和生产的飞跃发展。
现在，计算机已广泛应用于科学与工程计算、数据和信息处理、过程和实时控制、计算机辅助设计和
辅助制造以及人工智能等领域。
计算机是数字系统中最常见、最有代表性的一种设备。
数字系统的特点是它所处理的信息都是离散元素，这些元素可以是各种数字、字母、算符及符号等。
离散元素按不同方式排列可以表示各种信息，例如，字母C，O，M，P，U，T，E和R可组成单
词COMPUTER，数字1999表示一个确定的数，等等。
在数字系统中，信息的离散元素是以称为信号的物理量来表示的，电压和电流就是最常用的电信号。
通常，数字系统的信号为“有”或“无”两个离散量，因此，称为二进制信号。
由于只有导通和截止两种工作状态的电子器件能可靠地反映两个离散量，并且在工程上比较容易实现
，加上人类的逻辑思维方式也倾向于二值，所以，数字系统常采用二进制信号。
信号的离散量有的是自然形成的，有的则是对连续过程加以量化后而得到的。
例如，一份学生成绩单就是由离散量组成的，包括学生的学号、姓名、课程名称、成绩等。
又如，科学技术工作者在进行科学研究工作时，常常要观察连续的过程，但仅将一些特定的数值记录
下来并列成表，这样就将连续的信息离散并且量化了，表格中的每一个数字都已成为离散量。
数字系统处理的是离散元素，而这些离散元素通常以二进制形式出现，人们熟悉的十进制数不能被机
器直接接收。
因此，当人机通信时，需将十进制数转换成二进制数，以便机器接收。
机器运算结束时，再将二进制数转换成十进制数。
本章主要讨论数字系统中数的表示方法。
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编辑推荐

《数字逻辑》特色：涵盖精简数字逻辑课程中传统、经典内容，突出新技术和新方法，着重培养学生
分析问题和解决问题的能力以及逻辑思维的能力，从而紧跟数字化技术日新月异的发展。
全书内容阐述贯穿“器件一电路一系统”与“基本理论一分析方法一设计方法”两条主线，融基础理
论、实际应用及新的设计工具为一体，既有坚实的理论基础，又有实用性较强的分析和设计方法。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<数字逻辑>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


