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前言

本书是一本介绍图像处理和分析基本原理、典型方法和实用技术的教材，是2002年出版的《图像处理
和分析基础》的第2版，新书名进一步强调了其实践和应用特点。
这次修订基本保持了原有的特点和风格，兼顾不同专业背景学习者和自学读者学习的需要。
在内容上，增加了两章：图像恢复技术和投影重建技术，还增加了对图像国际标准的介绍（见附录B
）。
此外，对其他章也进行了一些调整，增加了若干知识点（盖伯变换、哈夫变换、基于过渡区的阈值、
边界标记、运动检测及测量、基于颜色的图像检索和摄像机校准）；对保留的知识点充实了内容，更
新了数据，也删去了几个使用较少的知识点（快速傅里叶变换、沃尔什变换、哈达码变换和霍特林变
换）。
在结构上，对图像采集技术和彩色图像处理与分析技术的内容进行了重新组织。
另外，对每个知识点（节）又分几个小节进行阐述以方便学习；对3级以上标题中的名词及一些重要
概念的名词均在文中添加了对应的英文以方便查找资料。
本书的主体为10章正文。
其中，第1章和第2章为预备知识，第3章到第6章为图像处理的相关内容，第7章到第9章为图像分析的
相关内容，第10章可用来复习、回顾前面的内容。
这10章内容包括72个知识点单元。
与第1版一样，每个知识点单元完整地包括了基本概念、原理介绍、技术分析、算法描述、例题讲解
、本章要点以及自我检测习题和自我检测题参考答案。
此次再版更新了参考文献，并对他们在各节要点中有针对性地集中介绍。
关于这10章的一些统计数据见表0.1。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是作者2002年编写的《图像处理和分析基础》一书
的第2版，系统地介绍了图像处理和分析的一些基本原理、典型方法和实用技术。
内容包括图像技术基础、图像变换技术、图像增强技术、图像恢复技术、投影重建技术、图像编码技
术、图像分割技术、目标表达和描述技术、特征测量技术、彩色图像处理和分析技术，还对图像采集
和图像国际标准进行了介绍。
读者可从中了解图像处理和分析的基本原理和典型技术并应能据此解决实际图像应用中的一些具体问
题。
本书以知识点（节）为单元组织，每个单元除包括基本概念、技术原理、算法介绍等内容外，均有例
题讲解、本章要点、自我检测题（包括提示和解答）、参考文献等。
这样的组织方式有比较强的结构性，用做教材或用以自学都比较方便，有利于学习和复习，也方便掌
握和应用有关内容。
    本书可作为信号与信息处理、通信与信息系统、电子与通信工程、模式识别与智能系统、计算机视
觉等学科大学本科专业基础课教材，也适合用做远程教育或继续教育中电子技术、计算机应用等专业
本科和研究生课程教材，还可供涉及图像技术应用行业（如生物医学、电视广播、工业自动化、机器
人、电子医疗设备、遥感测绘和军事侦察等）的科技工作者自学和科研参考。
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书籍目录

第1章　图像技术基础  1.1　图像和像素  1.2　像素间联系  1.3  图像坐标变换  1.4　图像显示  1.5　采样
和量化  1.6　图像存储与格式  1.7　图像技术及分类  本章要点  参考文献  自我检测题  自我检测题参考
答案第2章　图像变换技术  2.1　傅里叶变换  2.2　傅里叶变换的性质  2.3  离散余弦变换  2.4　盖伯变换 
2.5　小波变换基础  2.6  离散小波变换  本章要点  参考文献  自我检测题  自我检测题参考答案第3章　图
像增强技术  3.1　图像灰度映射  3.2　直方图均衡化  3.3　直方图规定化  3.4　图像间算术和逻辑运算 
3.5　空域卷积滤波  3.6　频域低通滤波  3.7　频域高通滤波  本章要点  参考文献  自我检测题  自我检测
题参考答案第4章　图像恢复技术  4.1　图像退化及模型  4.2　噪声及其描述  4.3  空域噪声滤波器  4.4　
组合滤波器  4.5　频域周期噪声滤波器  4.6　逆滤波  4.7　维纳滤波  本章要点  参考文献  自我检测题  自
我检测题参考答案第5章　投影重建技术  5.1　投影重建方式  5.2　投影重建原理  5.3　傅里叶反变换重
建  5.4　卷积逆投影重建  5.5　级数展开重建  本章要点  参考文献  自我检测题  自我检测题参考答案第6
章　图像编码技术  6.1　数据冗余和压缩  6.2　图像保真度⋯⋯第7章　图像分割技术第8章　目标表达
和描述技术第9章　特征测量技术第10章　彩色图像处理和分析技术附录A　图像采集附录B　图像国
标标准
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章节摘录

插图：如果说图像分析主要是以观察者为中心研究客观世界（主要研究可观察到的事物），那么图像
理解在一定程度上则是以客观世界为中心，并借助知识、经验等来把握和解释整个客观世界（包括没
有直接观察到的事物）。
由上所述，图像处理、图像分析和图像理解在抽象程度和数据量上各有特点，操作对象和语义层次各
不相同。
1.7.1 图像处理是比较低层的操作，它主要在图像的像素层次上进行处理，处理的数据量非常大。
图像分析则进入了中层，分割和特征提取把原来以像素描述的图像转变成比较简洁的对目标的描述。
图像理解主要是高层操作，操作对象基本上是从描述中抽象出来的符号，其处理过程和方法与人类的
思维推理有许多类似之处。
1.7.1 可见，随着抽象程度的提高数据量是逐渐减少的。
具体说来，原始图像数据经过一系列的处理过程逐步转化得更有组织并被更抽象地表达。
在这个过程中，语义不断引入，操作对象发生变化，数据量得到了压缩。
另一方面，高层操作对低层操作有指导作用，能提高低层操作的效能。
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编辑推荐

《图像处理和分析技术(第2版)》是普通高等学校计算机专业特色教材,普通高等教育“十一五”国家
级规划教材之一。
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