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前言

　　本书根据中等职业教育电气运用与维修专业教学需求和中等职业学校“安全用电”课程教学大纲
的要求编写。
　　“安全用电”课程是供用电技术及相关专业的一门主干专业课程。
其任务是使学生掌握本专业高素质劳动者和中、初级专门人才所必需的安全用电基本知识和基本技能
，为学生提高全面素质，从事供电企业、工矿企业、城镇和农村的供用电技术工作打下基础。
　　电气安全是安全领域内与电气有关的科学技术与管理工程。
电气安全包括人身安全和电气设备安全两个方面。
电气安全是一个基础性、综合性极强的技术领域。
　　电能是现代化的能源，电能已经广泛应用于国民经济的各个部门并深入人们的日常生活之中。
“电”既被人们用作能源，又被用作信息的载体，因而电气安全是电力、通信、计算机等诸多领域共
同面临的问题，具有广泛性的特征。
同时，电气安全又涉及材料选用、设备制造、设计施工和运行维护等诸多环节，具有综合性的特征。
再者，电气安全的问题往往发生在人们预期以外的电磁过程中，具有随机性和统计规律的特征。
因此，电气安全问题具有丰富的学术内涵和广阔的应用范围，应该得到足够的关注。
　　本书讨论的电气安全包括以下两方面的内容：其一是专业人员（例如电工）在专业场所中（例如
工厂）的电气安全；其二是非专业人员在非专业场所中（例如民用建筑中）的电气安全。
前者应主要依靠专业知识和一些安全规章制度来保障人身和设备的安全；后者则应主要依靠一些技术
措施来保障人身的安全。
　　一般说来，一门学科在发展初期，大多以研究其规律并利用这些规律为人类造福为主攻方向；而
当与此学科相关的工程技术高度发展和应用之后，由于负面效应日益凸显，如何抑制其危害又会成为
研究的重点之一。
这一规律在汽车、石油化工、煤矿和电气等行业都得到了验证。
　　我国经济持续快速的发展，促使城市化进程加快，城市居民家庭的电气化水平迅速提高，使得注
意电气安全问题显得更为重要。
因此，将电气安全问题作为电气工程一个重要的专业方向进行研究，消除长期以来对电气安全问题的
一些模糊认识，以科学的态度去认识它，用工程的手段去应对它，是一项十分有意义的工作。
基于以上认识，本书将对安全用电的相关问题进行讨论。
　　本书内容分为七章，分别为绝缘材料、过电压及其防护、电击事故的防护、电气设备安全、电气
设备防火与防爆、电气绝缘试验、安全生产与管理。
其中，在电气绝缘试验部分专门介绍了绝缘电阻和吸收比的测量、介质损耗角正切的测量和直流耐压
试验及泄漏电流的测量等三个试验内容。
另外，在附录中还介绍了低压系统按接地形式分类、带电导体系统分类、电气设备按电击防护方式分
类、等电位联结和触电事故实例等有关安全用电的内容。
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内容概要

　　《安全用电》是中等职业学校电气运用与维修专业教材，是教育部职业教育与成人教育司推荐配
套教学用书。
主要内容包括绝缘材料，过电压及其防护，电击事故的防护，电气设备安全，电气设备防火与防爆，
电气绝缘试验，安全生产与管理。
《安全用电》附录还介绍了低压系统按接地形式分类、带电导体系统分类、电气设备按电击防护方式
分类、等电位联结和触电事故实例。
《安全用电》注重理论联系实际，内容新颖实用；并努力将近年来安全用电的新规定、新做法纳入教
材。
为便于教学，每章末配有思考题；在电气绝缘试验部分还详细介绍了绝缘电阻和吸收比的测量、介质
损耗角正切的测量和直流耐压试验及泄漏电流的测量等试验内容。
《安全用电》图、表丰富，文字准确、生动，力求图文并茂。
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的建立第四节 安全事故的调查与处理思考题附录附录一 低压系统按接地形式分类附录二 带电导体系
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章节摘录

　　三、极不均匀电场中的放电过程与极性效应　　在极不均匀电场中，放电总是从曲率半径较小的
电极表面（即间隙中电场强度最大的地方）开始，而与该电极的电压极性无关，这是因为放电主要取
决于电场强度的大小。
但以后的放电过程和击穿电压却与该电极的极性密切相关，当曲率半径较小的电极的电压极性不同时
，在放电时产生的空间电荷对原电场的畸变影响也不同，致使同一间隙在不同电压极性下的电晕起始
电压和击穿电压也不同，这就是放电的极性效应。
也就是说，在极不均匀的电场中，放电有着明显的极性效应。
若电极的尺寸不同，则以半径较小的电极的极性为极性，如两个电极的几何尺寸相同，则以不接地的
那个电极为极性。
现以棒一板间隙为例，讨论在不同放电阶段的极性效应（以下“极性”皆指曲率半径较小电极上的电
压极性，例如正极性是指棒电极的电压为正极性，这种表示方法在高电压技术中是经常使用的）。
　　“棒一板”电极是典型的极不均匀电场，“棒一板”电极中，电离总是先从棒极开始，棒的极性
不同，空间电荷的作用也不相同。
当棒为负极性时，如图1-18所示，在棒极附近因电离而产生带电质点，其中的电子运动迅速（因为电
子的质量小），很快离开电极散去，正离子则滞留于棒端附近（因为离子的质量大），形成空间电荷
。
这些正空间电荷减弱了朝向板极方向的电场强度，而加强了朝向棒极的电场强度。
因此，朝向板极方向的电子崩不易形成，放电向前发展较困难，必须提高电压间隙才能击穿，即击穿
电压较高。
而棒极附近，由于电场的加强，电晕容易发生，即起晕电压较低。
当棒电极为正极时，情况与负棒电极时不同。
如图1-19所示，滞留在棒极附近的正空间电荷加强了朝向板极方向的电场，而减弱了朝向棒极的电场
。
因此，朝向板极方向的电子崩容易形成，有利于放电向前发展，即击穿电压较低。
而棒极附近由于电场较弱，发生电晕比较困难，即起晕电压较高。
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