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前言

　　线性代数是理工院校本科生的一门数学公共基础课，它所讨论的内容和研究的问题是许多近代科
学理论与工程技术的基础。
特别是在自动控制、电子通讯、计算机技术以及工程力学等领域，线性代数有广泛的应用。
另一方面，作为代数学的一个组成部分，线性代数有其自身的数学特点。
从方法论的角度看，它的某些内容是体现数学思维模式的典型范例。
因此，线性代数不仅为其他学科提供强有力的数学工具，而且在数学思维的训练和数学能力的培养上
也发挥着重要作用。
这正是本书力图达到的目标。
　　本书共分为六章，前三章由杨刚编写，后三章由吴惠彬编写。
全书以矩阵为切入点，以线性方程组为发展线索，把矩阵作为贯穿始终的重要工具，从实际应用到理
论推导全方位地突出矩阵概念。
前三章（矩阵、线性方程组、线性空间与线性变换）的内容完全不涉及行列式，从而可使读者集中精
力，理解、掌握矩阵的基本内容，为后续章节的学习打下良好的基础。
行列式的内容被放在第四章，以便计算矩阵的特征值时使用。
这样的安排可有效地防止过去那种行列式与矩阵几乎同时引入的模式所产生的两个概念相互混淆的现
象发生。
作者按照这种体系结构在北京理工大学8届试验班上讲授线性代数，均取得良好效果。
　　线性代数的许多内容或直接来源于实践，或在实践中有重要的应用。
但长久以来，线性代数的教材重理论、轻实践者居多。
这种理论与实践的相互脱节给学好、用好线性代数带来了不小的障碍，使得线性代数考试成绩突出的
学生未必就能在实践中同样突出地使用线性代数解决实际问题。
这与加强素质教育的宗旨偏差甚大。
针对这种现状，本书加强了实践环节与工程应用的内容。
首先，对重要的基本概念，力求做到从实践中来，即概念的引入尽可能源于实际问题或作为思维过程
的自然延续。
其次，增加了应用问题的举例，重点讨论如何将线性代数知识应用到实践中去的问题。
作者多年的教学实践表明，理论联系实际的确会极大地增强对线性代数的思想和方法的理解与把握，
对提高运用线性代数知识解决实际问题的能力也会有较大的推动作用。
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内容概要

　　《线形代数》是编者在多年的实际教学经验的基础上，根据工科类数学基础课程教学基本要求编
写而成，《线形代数》结构严谨，内容丰富，阐述深入浅出，层次清晰，有大量的应用实例，《线形
代数》共分为六章，内容包括矩阵、线性方程组、线性空间与线性变换、行列式、特征值与特征向量
、二次型与正定矩阵。
　　《线形代数》可作为高等院校理工类非数学专业的线性代数课程教材，也可作为有关工程技术人
员的参考书。
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书籍目录

第一章 矩阵1.1 Gauss消元法1.2 矩阵的基本运算1.3 矩阵的秩与矩阵的初等变换1.4 可逆矩阵1.5 分块矩
阵1.6 若干特殊矩阵阅读材料习题一第二章 线性方程组2.1 向量的线性相关性2.2 向量组的秩2.3 齐次线
性方程组解的结构2.4 非齐次线性方程组解的结构阅读材料习题二第三章 线性空间与线性变换3.1 向量
空间与子空间3.2 向量空间的基、维数及坐标3.3 带度量的向量空间3.4 线性空间、基、维数和坐标3.5 
线性子空间3.6 线性变换及其矩阵表示3.7 欧氏空间阅读材料习题三第四章 行列式4.1 排列4.2 行列式的
定义4.3 行列式的性质4.4 行列式按一行（列）展开4.5 行列式的应用阅读材料习题四第五章 特征值与特
征向量5.1 特征值与特征向量5.2 矩阵的相似对角化5.3 实对称矩阵的相似对角化5.4 Jordan标准形阅读材
料习题五第六章 二次型与正定矩阵6.1 二次型的定义和矩阵表示6.2 二次型的标准形6.3 惯性定理和二次
型的规范形6.4 实二次型的定性阅读材料习题六参考文献
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