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前言

本书是整个《代数学引论》教程的第二卷(简记为【BAⅢ】)，它的目的在于系统地阐述数学的一个重
要分支——线性代数学的基础，尽管在本教程的第一卷中我们对其已有所触及。
因为代数理论的观点和几何理论的观点同等重要，因此，线性代数学和几何学这一对典型的“孪生姐
妹”将会以同样的身份呈现出来。
在平面和三维空间的解析几何教程中已经知道了很多对于两个或者三个变元的代数关系式的几何解释
。
重要的是，线性代数依据几何直观支撑的术语和概念适用于任意维数n的n维空间。
    “线性代数与分析”，“线性代数与微分方程”以及其他更多在大学教程中使用的术语反映出这样
一个事实，线性的概念是数学中最为普及的概念之一，或者，更广泛地说，它是整个自然科学中最基
本的概念之一。
把问题分成线性的和非线性的并不是要满足数学家们的特殊癖好，而是在更广泛意义上理解的线性代
数力所不及的地方，我们的直观的相对弱点所造成的，这一点我们已经完全认识清楚了。
    在20世纪初就已经完全发育成型的线性代数体系在不同的方向上继续得到发展且日臻完美。
与此同时，它的依赖于极限过程的无穷维部分，本质上说，走向了泛函分析，而计算部分，特别是与
实际使用电子计算机的可能性相关的部分，变成了独立的科学的研究对象。
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内容概要

本书是俄罗斯著名代数学家A．и．柯斯特利金的优秀教材《代数学引论》的第二卷。
《代数学引论》是作者总结了莫斯科大学几十年来代数课程的教学经验而写成的，全书分成三卷（第
一卷：基础代数，第二卷：线性代数，第三卷：基本结构），分别对应于莫斯科大学数学力学系代数
教学的三学期的内容。
作者在书中把代数、线性代数和几何统一处理成一个教程，并力图把本书写成有利于培养学生创造性
思维的教材。
书中配置了难度不同的大量习题，并向学生介绍一些专题中尚未解决的问题。
　　第二卷的内容包括抽象向量空间的基本概念，双线性型和二次型，线性算子，带有纯量乘积的向
量空间，仿射空间与欧几里得点空间，二次曲面，张量。
　　本书可供我国高等院校数学、应用数学专业和相关专业的本科生、研究生、教师用作代数学课程
的教学参考书。
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作者简介

柯斯特利金，1929年2月生于大莫雷斯。
1952年毕业于莫斯科大学数学力学系，1959年获数理科学博士学位。
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书籍目录

第1章  空间与形式  §1抽象向量空间    1.论据与公理系统    2.线性包络.子空间    3.关于几何解释的说明    
习题  §2维数与基底    1.线性相关性    2.向量空间的维数与它的基底    3.坐标.空间的同构    4.子空间的交
集与和    5.直和    6.商空间    习题  §3  对偶空间    1.线性函数    2.对偶空间与对偶基底    3.自反性    4.线性
无关性的判别法    5.齐次线性方程组解的几何解释    习题  §4双线性型和二次型    1.多重线性映射    2.双
线性型    3.双线性型的矩阵的转换规则    4.对称型与斜对称型    5.二次型    6.二次型的规范型    7.实二次
型    8.正定型与正定矩阵    9.斜对称二次型的规范型    10.普法夫型    习题第2章  线性算子  §1  向量空间
的线性映射    1.线性映射语言    2.用矩阵给定线性映射    3.核与像的维数    习题  §2线性算子代数    1.定
义与例子    2。
算子代数    3.线性算子在不同基底之下的矩阵    4.线性算子的行列式与迹    习题  §3  不变子空间与特征
向量    1.投影    2.不变子空间    3.特征向量，特征多项式    4.可对角化的判别准则    5.不变子空间的存在
性    6.共轭线性算子    7.商算子    习题  §4若尔当标准型    1.哈密顿-凯莱定理    2.若尔当标准型：定理与
推论    3.根子空间    4.幂零算子的情形    5.唯一性    6.化若尔当标准型的其他方法第5章　二次曲面第6章
　张量第7章　附录习题解答与提示教法说明索引
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章节摘录

也许未必值得指出，没有经过开发的森林不同于有人侍弄的公园或者人工栽培的井然有序的树林。
在所有这些差别中又含有那么多的相同之处，以至于在不能品尝蘑菇味道，不能欣赏修剪过的草坪的
魅力的外星人看来，林区就是连成一片的，长满草木的，充满各种不同高度和形状的山体，而我们却
称之为大森林。
如果把本书的这一章与[BA I]中讲述坐标向量空间的第2章相比较，就会发生类似的事情。
抽象线性空间是用公理化方法引进的，它的元素被称为向量，正因如此，也经常称它为向量空间。
相应的公理系统，本质上仍然是G。
佩亚诺(1888)年完成的，它很好地适应了在线性代数中占有中心地位的线性映射(特别地，线性算子)理
论的需要。
与此同时，矩阵的概念似乎也不再居次要地位了，首要的意义在于获得了研究对象不依赖于基底选择
的不变性质。
  但是，在深入到抽象的森林去之前，不妨再一次沿着有人侍弄的公园走一走，即回顾一下由具体的
长度为n的行向量组成的空间。
我们有意地在已知资料的部分的重复中进行，以磨平抽象叙述的不顺畅之处。
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编辑推荐

《代数学引论(第2卷):线性代数(第3版)》可供我国高等院校数学、应用数学专业和相关专业的学生、
教师用作代数学课程的教学参考书。
也可用作硕士研究生的基础代数教材或教学参考书。
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