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前言

　　自从本书第一版1975年出版至今，&ldquo;结构动力学&rdquo;领域已经有了重大的发展。
本书第二版中只包含了那些被认为最具有实用价值的内容，而不可能全面地论述所有这些发展。
　　本书内容的总体安排与第一版保持一致，论述顺序仍然是从单自由度体系到多自由度离散参数体
系，然后再到无限自由度连续体系。
由于仍然保留了作为结构静力分析基础的力的平衡概念，所以有经验的工程师可以很容易地从静力分
析过渡到动力分析。
因此，学习结构动力学的学生必须具有包括矩阵方法在内的结构静力学理论的坚实基础，在这里我们
假设本书的读者已具有这样的准备。
　　第Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ篇中所涉及的理论本质上是确定性的，因为这些理论采用的都是可以精确描述的动
力荷载，尽管它们相对于时间可能是极其不规则的并且是瞬态的.但是，第Ⅳ篇中对于随机振动的处理
在形式上则是统计（或随机）的，因为所考虑的荷载只能用统计方法来描述其特性。
因此，对概率论具有基本的了解是学习这一部分的前提条件。
在开始学习这一部分之前，建议学生选修全部概率论的课程。
不过，如果没有学过相关课程，则第20章对概率概念的简要介绍可以为读者提供最基本的准备。
　　由于在弹性抗力之外附加了惯性力和阻尼力，且所有这些量都是与时间相关的，因此典型的结构
动力学问题的求解要比对应的静力问题复杂得多。
对于大多数实际情况，通常只能通过运用高速数字计算机求解，计算机已成为结构动力学工程师的标
准工具。
不过，为了讲授动力学的基本原理，本书中的大多数问题在形式上都是相当简单的，可以采用便携计
算器获得这些问题的解答。
然而，学习结构动力学的学生仍然应该预先学习计算机编程技术以及相关的分析方法。
有了这个基础，就能够较快地从用手算的动力问题解法转变到使用为此目的开发的特定专门程序，
用PC计算机求解。
由加利福尼亚大学伯克利分校ELwilsion教授开发的CAL－91程序就是这类程序，这个程序已经被非常
有效地应用于教学过程中，甚至应用于结构动力学的初级课程。
我们鼓励使用本书的教师将此类个人计算机程序应用于他们的课程教学中，以便能够考虑更多实际问
题。
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内容概要

本书是美国加利福尼亚大学(伯克利分校)研究生结构动力学课程的基本教材之一，主要介绍结构动力
学基本理论和抗震结构计算理论，其主要特点是内容新颖。
中文第一版所涉及的快速傅里叶分解的频域分析概念，适用于计算机的各种新分析方法，粘滞阻尼理
论的最新的计算技巧，非线性结构动力分析的方法，随机振动理论及它们在抗震结构中的应用等，都
是当时的最新成果。
由于本书着重于基本原理、方法的阐述，虽然作者也举了许多例题，但相对来说理论性较强，对相关
基础不是太好的初学者，可能觉得稍微难懂一些。
但是，如果借助教师之力一旦入门之后，定会觉得从本书获益良多。
    时隔十多年后，两位教授在第一版的基础上与时俱进地做了很大幅度的修改。
在上述主要特点的诸多方面都引入了许多新的成熟的研究成果。
例如，对一般荷载的逐步法，动力反应分析——叠加法，动力自由度的选择，多自由度体系动力反应
分析——逐步法，无限自由度中的波传播，地震工程篇等引入了近年最具有实用价值的研究成果，使
内容更具先进性。
    本教材虽主要是为土木工程研究生编写的，但其结构动力学基本原理、基本方法同样适用于航空工
程、船舶工程、汽车工程和一切承受动力荷载的结构体系的领域。
自从本书中文第一版问世至今，各高等学校和研究单位几乎都以本书作为研究生学习结构动力学的基
本教材，教师们也积累了丰富的教学经验，相信经作者修订后的第二版，一定能为学生从事动力学方
面的课题研究打下更坚实的基础。
    本书可供土木工程、航空工程、船舶工程、汽车工程等方面从事结构振动工作的研究生、大学教师
、工程技术人员和科学研究工作者学习使用。
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作者简介

R.克拉夫，加利福尼亚大学伯克利分校结构工程名誉退休教授，在麻省理工学院获得博士学位。

　　克拉夫博士是计算结构力学、地震工程及结构动力试验领域的一位先驱者。

　　1960年，他创造了术语“有限元方法”，他对于该方法的开创性的工作可追溯到1953年指导工程
师们在波音飞机方面的研究。

　　他是一位较旱认识到功能日益强大的计算机对处理大规模工程分析具有潜力的预富家。

　　1974-1977年，他曾担任加利福尼亚大学伯克利分校地震工程研究中心主任。

　　克拉夫博士是美国工程院和科学院的院士，1994年他获得了美国总统授予的科学勋章。
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书籍目录

　第1章 结构动力学概述第Ⅰ篇 单自由度体系　第2章 自由振动分析　第3章 谐振荷载反应　第4章 对
周期性荷载的反应　第5章 对冲击荷载的反应　第6章 对一般动力荷载的反应——叠加法　第7章 对一
般动力荷载的反应——逐步法　第8章 广义单自由度体系第Ⅱ篇 多自由度体系　第9章 多自由度运动
方程的建立　第10章 结构特性矩阵的计算　第11章 无阻尼自由振动　第12章 动力反应分析——叠加法
　第13章 振动分析的矩阵迭代法　第14章 动力自由度的选择　第15章 多自由度体系动力反应分析——
逐步法　第16章 运动方程的变分形式第Ⅲ篇 分布参数体系　第17章 运动的偏微分方程　第18章 无阻
尼自由振动分析　第19章 动力反应分析第Ⅳ篇 随机振动　第20章 概率论　第21章 随机过程　第22章 
线性单自由度体系的随机反应　第23章 线性多自由度体系的随机反应第V篇 地震工程　第24章 地震学
基础　第25章 自由场表面的地面运动　第26章 确定性地震反应：在刚性基础上的体系　第27章 确定性
地震反应：包括土—结构相互作用　第28章 随机结构反应英汉名词对照表译者后记单位转换表
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章节摘录

　　本书的主要目的是：介绍任何给定类型的结构在承受任意动力荷载时应力和变位的分析方法。
从某种意义上讲，可以认为此目的是要把通常仅适用于静荷载的标准结构分析方法加以推广，使之也
可以适用于动力荷载。
此时，静荷载可以看作仅仅是动力荷载的一种特殊形式。
然而，在线性结构分析中，更为方便的是把荷载中的静力和动力成分区分开来，分别计算每种荷载成
分的反应，然后将两种反应结果叠加，即可得到总反应。
当这样处理时，静力和动力分析方法在性质上是根本不同的。
　　为了上述目的，&ldquo;动力的&rdquo;或&ldquo;动力学的、动的&rdquo;这个词汇可简单地理解为
随时间改变的；这样，动力荷载就是大小、方向和作用点随时间变化的任意荷载①。
同样，动力荷载下的结构反应，也即所产生的应力和挠度，也是随时间变化的或&ldquo;动的&rdquo;
。
　　计算动力荷载下的结构反应，有两类性质不同的方法：确定性的和非确定性的。
在任何给定的情况下，究竟应该选择哪种方法，这将取决于荷载是如何规定的。
如果荷载随时间的变化规律是完全已知的，即使它可能有强振荡或不规则的特性，仍将归诸于非随机
动力荷载；任何特定的结构体系在非随机动力荷载下的反应分析定义为确定性分析。
另一种情况，荷载随时间的变化规律不是完全已知的，但可以从统计方面进行定义，这种荷载则称为
随机动力荷载，与其对应的反应分析称为非确定性分析。
本书的重点放在确定性动力分析方法的叙述上，但第Ⅳ篇则用来介绍非确定性分析方法。
此外，在讨论地震工程领域结构动力学方法应用的第V篇，还有一章叙述非确定性的地震反应分析。
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编辑推荐

　　同名英文原版书火热销售中：Fundamentals of Structural Dynamics
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