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前言

　　随着科学技术的发展，科学与工程计算愈来愈显示出其重要性，与实验、理论三足鼎立，成为科
学实践的三大手段之一，其应用范围渗透到所有的科学活动领域。
作为科学与工程计算的数学工具，“数值分析”从20世纪80年代起，就逐渐成为各高等院校工科硕士
研究生学位公共必修课。
　　本教材考虑到工科各专业对数值分析的实际需要，重点突出学以致用的原则，着重介绍在计算机
上常用的数值计算方法的构造和使用，同时对数值计算方法的计算效果、稳定性、收敛性、误差分析
、适用范围及优缺点也作了必要的分析与介绍。
教材中每章都配有难易程度不等的习题，有些习题必须通过上机实践来完成。
这样，能让学生通过习题来消化课堂内容，结合实验课中上机实习的要求，可使学生对所学数值方法
有更深刻确切的理解。
　　由于编者水平所限，教材中难免有不妥之处，恳请读者指正，以便今后做进一步的修改。
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内容概要

　　《数值分析》结合作者多年的教学经验编写而成。
书中详细介绍了数值分析的基本理论，强调其思想方法的灵活应用，提供大量的典型例题，理论完整
，内容丰富，具有广泛的实际意义。
《数值分析》每章内容都分为八章。
前六章是数值分析的基本内容；后两章是作者的科研总结。
 《数值分析》是为工科院校本科生高年级和研究生编写的公共课教材。
内容主要包括非线性方程和方程组的数值解法；线性代数方程组数值解法；插值方法和数值逼近；数
值积分；矩阵特征值和特征向量的计算；常微分方程数值解法；小波分析在工程中的应用；再生核空
间中的数值分析。
《数值分析》还配有学习指导书，便于学生加深理解。
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章节摘录

　　§0.1研究数值分析的必要性　　数值分析是研究用计算机解决数学问题的数值计算方法及有关理
论。
　　一般的，用计算机进行科学与工程计算时要经历如下过程：　　实际问题=>数学建模=>提出数
值问题=>设计实用的数值计算方法=>软件实现=>程序的执行=>结果的分析验证及可视化。
　　可见，数值分析是科学与工程计算过程中必不可少的环节。
它以纯数学为基础，但不只研究数学本身的理论，而着重研究解决问题的数值方法及效果，如怎样使
计算速度最快、存储量最少等问题，以及数值方法的收敛性、稳定性、误差分析。
虽然有些方法在理论上还不够完善与严密，但通过对比分析、实际计算和实践检验等手段，被证明是
行之有效的方法，也可采用。
因此，数值分析这门课程既带有纯数学高度抽象性和严密科学性的特点，又具有应用的广泛性和实际
试验的高度技术性特点，是一门与计算机密切相连的实用性很强的计算数学课程。
　　例如，用cramer法则解一个n阶线性代数方程组需要计算n+1个n阶行列式。
不计加减运算，求解总共需要n！
（n+1）+n次乘除法。
当n很大时，这个计算量是相当惊人的。
比如解一个不算太大的20阶线性方程组，大约要做9。
7×1020。
次乘除法，显然，这样的方法是毫无实用意义的。
然而，如果采用数值分析中介绍的任何一种解线性方程组的数值方法，比如Gauss消元法，乘除法次数
不超过3 000次，即使在微型计算机上，也只需几秒钟时间就能很容易地完成。
这个例子说明了研究实用的数值方法是非常有必要的。
而数值分析研究的正是在计算效率上最佳的或近似最佳的方法。
而不是像Gramer法则这样的方法。
评价一个算法的优劣主要有两个标准：计算结果的精度和得到这个精度结果需要付出的代价。
　　§0.2　误差概念　　对数学问题进行数值求解，求得的结果一般都包含有误差。
即数值计算绝大多数情况是近似计算，因此，误差分析和估计是数值计算过程中的重要内容，由它们
可以确切地知道误差的性态和误差的界。
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