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内容概要

本书把“电机学”与“电力拖动基础”两门课的内容做了有效整合。
在课程学时大为压缩的情况下，本书编写时紧紧围绕直流、交流电力拖动来安排内容。
力求做到内容精选，重点突出，物理概念清晰。
既保留经典的理论体系，又吸收新的科技成果。

全书主要内容共分8章。
在前面的绪论中给出了电机与拖动的基本概念；第1章重点介绍电力拖动系统的运动方程式；第2章主
要讨论直流电动机的基本原理与特性；第3章介绍直流电动机的电力拖动，即直流电动机的起动、调
速和制动的特性；第4章讨论交流电动机共同的基础理论问题，即磁动势、绕组和感应电动势等；第5
章介绍异步电动机的原理和机械特性；第6章讨论异步电动机的起动、调速和制动等拖动内容；第7章
介绍同步电动机的原理、起动与调速，以及永磁同步电动机；第8章简要地介绍电力拖动系统中电动
机的选择；附录Ⅰ、Ⅱ中分别是磁路的基本定律和变压器原理的有关内容。
同时，在各章后面附有思考题与习题。
供复习和练习用。

本书可作为普通高等学校和成人高等学校各类自动化专业、电气类专业以及机电一体化专业等的教材
或参考书，亦可供有关科技人员学习参考。

 与主教材配套的《电机与拖动基础（少学时）思考题与习题解答》将与主教材同期出版。
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　　3.1.2 电枢回路串电阻起动
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　思考题
　习题
第4章 交流电动机的磁动势、绕组和感应电动势
　4.1 交流电机绕组产生的磁动势
　　4.1.1 单相集中整距绕组的磁动势
　　4.1.2 三相集中整距绕组的磁动势
　4.2 交流电动机绕组
　　4.2.1 三相单层整距分布绕组
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　思考题
　习题
第5章 三相异步电动机的原理和特性
　5.1 三相异步电动机的基本结构与工作原理
　　5.1.1 基本结构
　　5.1.2 工作原理
　　5.1.3 额定数据
　5.2 异步电动机的基本方程式和等效电路
　　5.2.1 转子不转时的异步电动机
　　5.2.2 转子旋转时的异步电动机
　　5.2.3 笼型转子的极数、相数和参数的折合
　　5.2.4 简化等效电路
　5.3 异步电动机的功率和转矩
　　5.3.1 三相异步电动机的功率
　　5.3.2 三相异步电动机的转矩
　5.4 异步电动机的机械特性
　　5.4.1 机械特性的参数表达式
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　　5.4.2 机械特性的实用公式
　　5.4.3 固有机械特性和人为机械特性
　5.5 异步电动机的工作特性
　思考题
　习题
第6章 三相异步电动机的电力拖动
　6.1 笼型异步电动机的起动
　　6.1.1 在额定电压下直接起动
　　6.1.2 星 - 三角(Y-△)降压起动
　　6.1.3 自耦变压器降压起动
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　　6.2.1 转子回路串电阻起动
　　6.2.2 转子串接频敏变阻器起动
　6.3 异步电动机的调速
　　6.3.1 变频调速
　　6.3.2 变极调遣
　　6.3.3 转子串电阻调速
　　6.3.4 串级调速
　　6.3.5 调压调速
　6.4 三相异步电动机的制动
　　6.4.1 回馈制动
　　6.4.2 反接制动
　　6.4.3 倒拉反转制动
　　6.4.4 能耗制动
　　6.4.5 软制动与软停车
　6.5 异步电动机的各种运行状态
　思考题
　习题
第7章 同步电动机
　7.1 同步电动机的基本结构与工作原理
　　7.1.1 基本结构
　　7.1.2 工作原理
　　7.1.3 额定数据
　7.2 同步电动机的运行特性
　　7.2.1 感应电动势
　　7.2.2 功率与转矩
　　7.2.3 功角特性和矩角特性
　　7.2.4 功率因数调节
　7.3 同步电动机的起动
　　7.3.1 辅助电动机起动法
　　7.3.2 异步起动法
　　7.3.3 变频起动法
　7.4 同步电动机的调速
　7.5 永磁同步电动机
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　　7.5.1 永磁同步电动机的结构
　　7.5.2 永磁同步电动机的调速
　思考题
　习题
第8章 电动机的选择
　8.1 电动机类型、电压和转速的选择
　　8.1.1 电动机种类的选择
　　8.1.2 电动机型式的选择
　　8.1.3 电动机额定电压的选择
　　8.1.4 电动机额定转速的选择
　8.2 电动机额定功率的选择
　　8.2.1 电动机绝缘材料等级和温升
　　8.2.2 电动机的发热与冷却过程
　　8.2.3 电动机的工作制
　　8.2.4 负载图
　　8.2.5 连续工作制下电动机额定功率的选择
　　8.2.6 短时工作制下电动机额定功率的选择
　　8.2.7 断续周期工作制下电动机额定功率的选择
　　8.2.8 电动机起动能力和过载能力的校验
　思考题
　习题
附录I 磁路的基本知识和定律
附录Ⅱ 变压器的原理与特性
附录Ⅲ Z4系列直流电动机的技术数据
附录Ⅳ Y3系列三相异步电动机的技术数据
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