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前言

最近几十年，数学物理反演问题的学科发展十分迅速，该学科的发展，在很大程度上受其他学科与众
多工程技术领域的应用中所产生的迫切需求所驱动，数学物理反演问题涉及的不单纯是数学和物理中
的反问题，由于科学技术的发展和研究范围的扩大，地学、图像图形学、遥感、石油勘探、医学、金
融、经济乃至生命科学都提出了由“结果”(观测)探求“原因”(待反演参数)的反演问题，因而，反
演问题具有涉及面广，内容丰富，跨行业，跨学科等特点，从反演问题的研究方法上看，它更多地用
到了计算数学、应用数学和统计学的知识，可以说数学理论和方法是反演问题研究的基础，在科学发
展史上，反演问题代表了最活跃和令人振奋的交叉学科之一。
王彦飞博士是我国非常优秀的青年科研工作者，他是我国成功应用最优化计算方法和正则化方法研究
数学物理反演问题的工作者之一，《反演问题的计算方法及其应用》一书，是王彦飞博士撰写的一部
系统性专著，作者系统地阐述了线性反演问题和非线性反演问题的理论与方法，并给出了实际的应用
实例，我非常欣喜地看到有关反演问题的这么多理论性和方法性的成果，王彦飞博士把最优化研究领
域的很多优秀的方法用来求解线性和非线性反演问题，取得了良好的结果，他提出了求解数字图像恢
复问题的信赖域算法和信号处理超分辨率问题的奇异值分解算法，并证明了它们的正则性；他研究了
正则化方法及其各种扩展；他把图像纹理特征提取看成是反演问题，并最先把正则化方法应用于纹理
特征提取这一学科研究上，这是极有创见的；特别是，他证明了求解非线性反演问题的信赖域算法也
是一种正则化方法，因而为科技工作者们放心地应用这一方法于反演问题提供了理论支持，在本书中
，王彦飞博士还系统地介绍了一些具有实际应用背景的反演问题的计算方法并介绍了新近发展起来的
支撑向量机方法（SVM)、Monte carlo型方法(模拟退火方法和遗传算法)、Bayes网络方法和数据同化方
法等内容，这些都对反演问题理论和方法的研究是一种充实。
我是学电子工程出身，现在又研究遥感，我深深地体会到数理不分家这个道理，当今的遥感越来越走
向定量化研究，而定量遥感的本质是反演，在遥感定量化过程的研究当中，一个重要的研究课题就是
如何能够根据已知的物理模型(有时还是经验或半经验的1和残缺的信息来推算我们所关心的参数，为
了成功反演，设计合适的反演算法是关键步骤之一，王彦飞博士在本书中对反演问题的求解方法作了
详细的论述，其中，许多方法和思想都可以应用到遥感反演问题中去，总的来说，王彦飞博士的这部
著作对于数学物理反问题研究领域。
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内容概要

本书详细介绍了求解数学物理反问题的数值计算方法以及在相关的各个学科的应用。
这些方法包括正则化方法、最优化计算方法、统计的方法、支撑向量机以及其它的数值代数方法等等
。
本书既研究线性反问题，又研究非线性反问题，并介绍了工程、物理、医学、金融、遥感、模式识别
、生命科学、大气科学与经济应用背景的反问题。
在附录中还给出了示范性的MATLAB语言源程序。
全书共分六个部分。
第一部分介绍基本概念和事例；第二和第三部分分别研究线性反问题的计算方法和典型应用；第四和
第五部分研究非线性反问题的计算方法和典型应用；第六部分简要介绍了反问题的研究方法及其应用
的最新进展。
 　　本书适合于数学物理专业的科研人员、大学教师使用，又可以作为相关专业研究生和高年级大学
生的教材，亦可供从事科学和工程领域中反问题（比如说信号/图像处理、定量遥感、地质与地球物理
、高能物理、生物医学、应用光学、金融科学、大气科学、生命科学等）数值计算方法的科研人员、
高等院校的教师、研究生和高年级的大学生参考。
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章节摘录

插图：
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