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前言

　　当人类陶醉于经济发展带来的欣喜时，也尝到了环境污染带来的苦恼。
世界各国对保护环境和资源形成了高度共识和普遍认同，并在1992年联合国环境与发展大会通过的
《21世纪议程》中正式提出了“可持续发展”的号召。
我国政府迅速做出了积极的响应，当年即把“实行可持续发展战略”作为第一条列入《中国环境与发
展十大对策》，1996年又把“可持续发展”确定为推动经济和社会发展的基本战略。
要实施这一战略，解决好环境保护问题，一靠人才，二靠政策，三靠管理，四靠科技。
其中，培养环保人才和研发环保科技是摆在高等教育面前光荣而艰巨的任务。
　　为了提高我国研究生的教育水平，教育部研究生工作办公室组织了研究生教学用书的遴选和出版
工作。
《废物生物处理理论与技术》有幸被列入出版书单，这是对编者的巨大鼓励和鞭策。
鉴于该书成稿至今已十年有余，在此期间不断有理论突破和技术创新，因此编者以近几年的讲稿为基
础，对教材进行了重新编写，以适应研究生教学的现实需要。
为了与课程名称相统一，采用《废物生物处理》为书名。
　　废物生物处理不仅历史悠久，积淀丰厚，而且充满活力，发展迅速。
在本书的选材编写中，作者力求做到：第一，内容简明，突出基本概念、基本原理和基本方法；第二
，兼顾前沿性和系统性，既展示该领域的最新成就，也呈现该领域的理论与技术体系；第三，重视学
术思想，不仅传授理论与技术内容，也介绍它们的孕育过程和发展沿革。
　　废物生物处理是一个庞杂的理论与技术“家族”。
本书以微生物学和反应工程学理论为指导，引进当代生化工程上的“多尺度”概念，从代谢途径（分
子尺度）、食物网（微生物尺度）和工艺系统（反应器尺度）三个层面系统论述了废物生物处理的功
能实质和技术特征；并以工艺过程和工艺类型为主线，全面梳理了“三废”生物处理的技术体系。
整体脉络清晰，资料选配合理，阅读理解容易。
　　浙江大学从1991年开始为硕士生和博士生开设废物生物处理课程。
经过多年的试用、修改和补充，逐渐形成了本校相对稳定的废物生物处理教材。
原教材共分11章，第一、十章由冯孝善撰写；第二、四、六、九章由郑平撰写；第三、五、七、八章
由徐向阳撰写；第十一章由何国庆撰写，其他参编人员还有闵航、沈东升、俞秀娥、方士。
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内容概要

本书是一本关于“三废”生物处理的教材，以微生物学和反应工程学理论为指导，从代谢途径（分子
尺度）、食物网（微生物尺度）和工艺系统（反应器尺度）三个层面揭示了废物生物处理的功能实质
和技术特征，并以工艺过程和工艺类型为主线，论述了“三废”生物处理的技术体系。
　　全书分九章，包括绪论、废物处理的微生物学原理、废物处理的生物反应工程原理、废水生物处
理的可行性与工艺条件、废水好氧生物处理技术、废水厌氧生物处理技术、废水生物脱氮除磷技术、
固体废物生物处理技术和废气生物处理技术。
　　本书可作为高等院校有关教师和研究生的教学用书，也可供从事环境工程、环境科学、环境微生
物、给水排水等工作的科技人员参考。
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章节摘录

　　4．2．1　菌种　　微生物是废物生物处理的根本。
只有拥有优质菌种，才能通过匹配相应的工艺和设备，集成高效生物处理系统。
迄今为止，应用于废物处理的优质菌种都是从自然界筛选、驯化和培养获得的；除少数场合外，它们
都是多种微生物的富集（混合）培养物。
　　1．菌源选取　　废水成分复杂，要净化废水，需要多种微生物协同代谢。
用作启动废水生物处理系统的接种物需要满足如下基本条件：①微生物种群比较丰富，能降解废水中
的各种污染物；②微生物含量较大，各种群数量比例协调；③微生物活性较高，能快速净化废水。
欲达到上述要求，理想的方法是：先针对废水成分，从自然界分离获得各种目的菌种，再将这些菌种
配制成菌剂。
但这在废水生物处理中尚属烦难之事，实践中很少采用。
目前通用的启动接种物是自然混合菌群或人工富集菌群。
无论是自然混合菌群，还是人工富集菌群，归根结底都来自大自然，需要从自然界选取菌源。
　　自从大约35亿年前地球上诞生生命以来，自然界已形成了数百万个物种。
除了火山中心区，这些物种广泛分布于土壤、空气、水体等空间内。
在这些空间中，蕴藏着生物生活所需的种种条件。
这种特定空间及其生活条件的组合称为生境（habitat）。
在各个生境中，微生物的种类千差万别；即使种类相同，其代谢类型和生理特性也可能不同。
众多的微生物种类和丰富的代谢类型是大自然赐予人类的宝贵财产。
据估计，迄今全球经过详细研究的微生物种类还不到总数的1％，潜在资源巨大。
　　从自然界选取菌源的方法主要有：①根据微生物的营养特性选取菌源。
每种微生物对碳源和氮源都有各自的要求，生境中特有的碳源和氮源贮藏可造成特异性的菌群分布。
若需筛选某种化合物的分解菌，从生产、使用或处理这种化合物的工厂附近采样，容易如愿以偿。
②根据微生物的生理特性选取菌源。
对于一些具有独特生理性能的微生物，可根据这些特性到相应生境中采集样品。
例如，要获得产甲烷细菌，可从湖底淤泥等有机物丰富且严格厌氧的生境中取样。
③根据生境特性选取菌源。
一些微生物生长于高温、低温、强酸、强碱、高盐、高辐射等特殊的生境中，这类微生物称为极端微
生物。
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