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前言

工程科学技术在推动人类文明的进步中一直起着发动机的作用，是经济发展和社会进步的强大动力。
自20世纪下半叶以来，工程科技以前所未有的速度和规模迅速发展，其重要作用曰益突显，并越来越
受到人们的重视。
中国工程院是中国工程科技界的最高荣誉性、咨询性学术机构。
中国工程院院士是中国工程科技领域的最高荣誉性称号，授予对中国工程科技发展做出杰出贡献的工
程科技工作者。
院士们充分发挥群体优势，围绕国家、产业和地方经济社会发展迫切需要解决的重大科学技术问题，
开展宏观性、战略性、前瞻性、综合性的咨询研究，为国家决策提供支持。
他们的研究代表中国在该领域中的最高学术水平。
院士们视发展工程科技、促进国家经济发展和社会进步为己任，勤奋工作在各自的专业领域，为祖国
的繁荣富强、为国家安全和国防建设做出了重要的贡献。
院士的学术著作，是院士多年刻苦钻研和辛勤劳动的成果，是他们智慧的结晶，也是整个社会的宝贵
财富。
这些学术著作，不仅对我国工程科技工作有重要的指导作用，而且具有极高的学习和参考价值，对于
促进年轻工程科技人才成长，造就出类拔萃的青年科学家和工程师，推动我国工程科技事业不断发展
具有重要作用。
感谢高等教育出版社设立中国工程院学术著作出版基金，资助出版《中国工程院院士文库》，把院士
们的学术成果向全社会推广。
此举不但有力地支持了我国优秀科学技术著作的出版，也对促进我国科技事业发展、繁荣科技出版事
业具有重大意义。
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内容概要

本书汇总了国家自然科学基金重点项目“重大水工混凝土结构隐患病害检测与健康诊断研究”(批准
号50139030)、国家重点基础研究发展规划项目 “灾害环境下重大工程安全性的基础研究”(批准
号2002CB412707)等的研究成果。
全书共八章。
第一章为绪论；第二章至第四章介绍重大水工混凝土结构隐患病害的现场无损检测、渗流检测、原位
监测感知系统，以及现场检测与原位监测信息的集成融合理论和方法；第五章介绍水工混凝土结构的
裂缝、冻融和温度交变、溶蚀和碳化等老化的机理和规律及组合老化机理；第六章介绍重大水工混凝
土结构寿命评估理论和方法；第七章介绍重大水工混凝土结构健康诊断的理论和方法；第八章介绍重
大水工混凝土结构病害诊断的预警系统。
    本书可作为水工结构、水利水电工程、工程力学和安全工程等专业的研究生参考书，也可供该领域
从事科研、设计、施工管理、运行管理的人员参考。
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章节摘录

插图：在20世纪80代，我国结合“七五”和“八五”国家科技攻关项目，研发了基于微机的大坝监测
数据管理系统，主要用于存储和管理监测数据、制作图表、统计分析及异常值的识别等，缺乏对大坝
进行综合分析等功能。
河海大学在原电力工业部的资助下，与电力部大坝安全监察中心合作，于20世纪so年代末开始，研发
了“一机四库”（即综合推理机、知识库、方法库、工程数据库和图库）的大坝安全综合评价专家系
统[20]，在基于分布式C／S（或B／S）体系及网络上实现了对大坝安全进行及时或实时分析评价和综
合评价的两大功能。
其中，“实时分析评价”为及时或实时发现异常测值，并对其进行物理成因解析提供了辅助决策的技
术支持；“综合评价”为结合大坝一般每五年一次定期安全检查的需要。
实现了对大坝安全级别作出综合评价，对病险坝提出辅助决策的建议。
这里需要说明的是，因工程需要，有时将综合推理机和知识库合并为综合分析推理库，因此构成厂由
“四库”组成的在线监控及反馈分析系统。
国内的有关研究单位也研发了具有类似功能的系统。
从这些系统应用情况来看，监测系统采集资料的可靠性、软硬件平台的水平及运行管理的水平等，是
专家系统应用于实际工程的关键。
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编辑推荐

《重大水工混凝土结构病害检测与健康诊断》是由高等教育出版社出版的。
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