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前言

　　常言说，教师要给学生一杯水，自己先要有一桶水。
高等师范院校设置的大量数学课程，就是这样的一桶水。
本书是这桶水的一部分，一个中学数学教师最直接使用的一部分。
　　本书定名为《中学代数研究》。
早些年，通用的名称是《初等代数研究》。
我们觉得这个名字不甚确切，请看大百科全书对“初等代数学”的界定：　　“初等代数学，研究数
字和文字的代数运算（加法、减法、乘法、除法、乘方、开方）的理论和方法；更确切点说，研究实
数和复数和以它们为系数的多项式的代数运算的理论和方法。
它的研究方法是高度计算性的。
它的中心问题是实或复系数的多项式方程（或称代数方程）和方程组的解（包括解的公式和数值解）
的求法及其分布的研究，因此它也可简称方程论。
”（见《中国大百科全书（数学卷）》，第111页。
）　　回顾我国1949年以前的中学数学课程，中学里设置的代数课程，其核心内容就是上述意义的“
初等代数”。
简单地说，中学里的代数学“以方程为纲”。
翻开译自美国数学家Fine所著的《范氏大代数》，最高水平的内容是“高次方程式论”。
进入20世纪50年代，中国的数学教学全面学习前苏联，中学数学课程改为“以函数为纲”。
方程的教学要求随之降低：只学习一元二次方程的求解，高次方程式论全部删去。
经过半个世纪的教学实践，逐步形成了中国传统的“中学代数”体系，主要内容有：数和数系，方程
，函数，不等式，数列。
这显然超出了上述的“初等代数”的含义。
进入21世纪之后，中学代数的内容又有了变化。
2002年公布的《高中数学课程标准（实验稿）》，必修课部分新增加了“算法”，选修课中的代数内
容则更加广泛。
由此看来，“中学代数”不同于“初等代数”，中学代数是一个不断发展变化的学科。
正因为如此，我们将本书定名为《中学代数研究》。
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内容概要

　　本书是“数学教育系列教材”（普通高等教育“十五”国家级规划教材）之一，是关于中学代数
内容及其教学理论与实践的概述，包括数与数系，式、代数式与不等式，方程，函数，数列，算法以
及中学代数问题精选等内容。

　　本教材对中学代数内容用较高的数学观点进行了分析，提出了一些具有针对性的教学建议，并精
选了一些典型的例题。
在编写思想上力求在注意形式化的同时，加强代数知识的直观理解。

　　本书由来自全国十余所高等师范院校的专家、学者共同完成，其读者对象是高等师范院校的数学
系学生以及有志于从事数学教育的大学生，也十分适合作为中小学教师培训和继续教育用书。
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书籍目录

第一章 数与数系
　第一节 数系的历史发展
　第二节 自然数系和
　第三节 从自然数系到整数环
　第四节 有理数系
　第五节 实数系
　第六节 戴德金分割与实数系的连续性
　第七节 复数系
　第八节 关于数系教学的建议
　第九节 一些例题
　第十节 两个附录
第二章 式、代数式与不等式
　第一节 数学符号简史
　第二节 数学符号语言代数式
　第三节 字母表示数
　第四节 解析式
　第五节 绝对不等式的证明
　第六节 条件不等式的求解
第三章 方程
　第一节 方程的历史发展及其科学价值
　第二节 方程的定义
　第三节 同解方程
　第四节 几种常见方程的变形
　第五节 解方程的常用方法
　第六节 一元三次、四次以及高次方程
　第七节 韦达公式、方程根的性质
　第八节 不定方程与中国剩余定理
第四章 函数　
　第一节 函数的发展及其科学价值
　第二节 函数概念的三种定义
　第三节 初等函数
　第四节 函数的图像与函数的特征
　第五节 函数概念的教学
第五章 数列
　第一节 数列简史
　第二节 中学数学里的数列及其求和
　第三节 等差数列与等比数列
　第四节 数列的差分与高阶等差数列
　第五节 线性递归数列
　第六节 数列应用举例
　第七节 数列与数学归纳法
第六章 算法
　第一节 算法概述
　第二节 标准程序流程图的符号及使用约定
　第三节 算法举例
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　第四节 算法设计的基本方法
　第五节 可计算性与算法复杂性
　第六节 中学算法内容的教学分析
第七章 中学代数问题精选
　第一节 有关数系的数学题　
　第二节 不等式的有关问题
　第三节 有关方程的问题求解
　第四节 有关函数的问题
　第五节 有关数列的问题
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章节摘录

　　四、与实体不能直接对应的“理想数”　　在19世纪，数学产生了两个方面的变化。
一方面，出现了拉普拉斯方程，热传导方程，流体力学方程，以及影响深远的电磁学方程，数学大举
进入应用性的科学范畴。
另一方面，数学更加抽象化、形式化。
非欧几何的诞生，群论的创立，四元数的出现，使得数学家在建立“人类理性王国”的道路上不断前
进。
　　希尔伯特完全求助于理性的想像力，用“理想元”来概括数学中的“虚数”、“无限”这类并不
直接与实体对应的数学概念。
希尔伯特说：“在重要而富有成效的理想元方法中，我们遇到了关于无限性概念的一个全然不同且很
独特的想法。
⋯⋯两条直线总能交于一点这样的结论是不成立的，因为两条直线也可以互相平行。
然而我们知道，在引入理想元，即无限远点和无限远直线之后，我们能使两条直线总在一点而且只在
一点相交这条定理普遍为真。
⋯⋯采用理想元的另一个例子是代数学中大家熟悉的复虚量，它们使那些有关一个方程的根的存在性
和根的数目的定理得以简化。
”“因为在数学中和在其他场合一样，成功是最高法庭，任何人都得服从它的裁决。
”　　希尔伯特的“理想元”想法，在20世纪引发了数系的另一个重大的进步，那就是非标准实数系
。
1960年，鲁宾逊（A。
Robinson）用数理逻辑的方法证明了，通常的实数系R，可以扩充为一种包括“无穷小”与“无穷大
”在内的数系R*。
在R*内，普通的实数称为标准实数。
在标准实数0附近，有许多表示“无穷小”的非标准实数。
这些“无穷小”非标准实数的倒数，就是“无穷大”非标准实数。
鲁宾逊证明：这样扩充之后，数系R*定义的各种运算和通常实数系中的运算，不会发生矛盾。
同时，原来标准实数的极限过程就可以用非标准实数的四则运算加以代替。
“无穷小”终于成为R*中一个“数”了，不必再是一个过程。
　　无穷小成为一个理想的数，得到了普遍的承认。
不过，当初鲁宾逊等数学家曾经预言，非标准分析将取代现今通用的“标准分析”。
这至今没有实现。
　　⋯⋯
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