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前言

　　本书是在教育部高职高专规划教材，刘跃南主编《机械基础》2000年版的基础上修订而成的，该
教材第一版2002年获教育部优秀教材二等奖。
修订工作是按照教育部规划教材编写的指导思想、原则以及高职高专层次精品教材的要求进行的。
　　本次修订仍保持第一版教材的框架结构及特色，突出传动及加工主线，按照&ldquo;以应用为目的
，以必需够用为度，以讲清概念、强化应用为教学重点&rdquo;的原则，进一步精选教学内容，删减不
实用或过深的内容，增加实用或新材料、新技术的内容，如纳米材料、记忆合金、机械加工质量、现
代制造技术等内容。
为强化实用性，本次修订对第一版教材每章的构成体系进行了适当的调整，增加了&ldquo;本章学习目
的&rdquo;、&ldquo;本章要点&rdquo;和&ldquo;本章实例分析&rdquo;，有利于学生学习。
为适应高职高专教育不同学制的改革与发展需要，教材内容采用模块化、菜单式体系，有&ldquo;必授
内容&rdquo;和&ldquo;选授内容&rdquo;两种安排，对&ldquo;选授内容&rdquo;的章或节标
以&ldquo;*&rdquo;号，表明在学时少的情况下可以不予讲授。
　　本书主要作为高等职业学校、高等专科学校及成人高校非机械类专业的机械工程基础教材，可供
其中多数专业使用，还可供工厂技术管理人员参阅。
　　参加本次修订工作的有：深圳职业技术学院刘跃南（第五、六、七、八、九、十、十一章、附录
），南阳理工学院黄荣杰（第一章），南阳理工学院蔡广宇（第二章），湖南工业职业技术学院朱岱
力（第十二、十三、十六章），湖南工程学院黄麓升（第十四、十五章），湖南工程学院吴莉华（第
三、四章）。
全书由刘跃南主编。
　　本书由湖南工程学院丁树模教授审阅。
　　限于编者的水平和经验，书中难免存在不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书是在教育部高职高专规划教材，刘跃南主编《机械基础》2000年版的基础上修订而成的，该教材
第一版2002年获教育部优秀教材二等奖。
    本书主要包括高职高专非机械类（如电子、电气、电机、工业企业管理等）专业需要了解的机械基
础知识，分为机械工程材料及金属热加工基础、机械传动、液压与气压传动、机械加工4部分内容，
共16章。
    本书主要作为高等职业学校、高等专科学校及成人高校非机械类专业的机械工程基础教材，可供其
中多数专业使用，还可供工厂技术管理人员参阅。
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章节摘录

　　一般金属材料的耐酸性、耐碱性和抗氧化性都是很差的，为了满足化学性能的要求，必须使用特
殊的合金钢及某些有色金属，或者使之与介质隔离。
如化工设备、医疗器械等采用不锈钢，工业用的锅炉、喷气发动机、汽轮机叶片选用耐热钢等。
　　（三）工艺性能　　金属材料的工艺性能是指材料加工成形的难易程度。
按照加工工艺的不同，工艺性能可分为可铸性、可锻性、可焊性、切削加工性和热处理性能等。
　　金属材料的一些物理化学性能，对制造工艺也有一定的影响。
例如导热性对热加工具有十分重要的意义。
在进行焊接、铸造、热处理或锻造时，由于导热性的缘故，金属材料加热或冷却过程中产生内外温度
差，导致各部位不同的膨胀或收缩，产生内应力，从而引起金属材料的变形和破裂。
因此，对于导热性差的金属材料（如合金钢），应采取适当的措施，避免急剧的加热或冷却，防止材
料产生破裂；在铸造过程中，对于熔点不同的材料，所选择的浇注温度也应有所不同等。
　　&sect;1-2　常用金属材料　　常用金属材料主要指碳钢（非合金钢）、合金钢、铸铁、有色金属
（非铁金属合金）等，它们具有优良的性能，是工业领域的主要材料。
　　一、常用钢材料的分类　　国家标准GB／T 13304-91《钢分类》比较系统、详细的规定了钢的分
类及表示方法。
按照用途来分，钢材料可以分为结构钢、工具钢和特殊性能钢等。
以下分别加以简单介绍。
　　（一）结构钢　　结构钢是品种最多、用途最广、使用量最大的一类钢。
凡用于各种机器零件及各种工程结构（屋架、桥梁、井架、车辆构架等）的钢都称为结构钢。
　　1．一般工程结构钢　　（1）碳素结构钢　碳素结构钢的磷、硫含量较高，多用于工程结构（轧
制钢板，制造型材，工字钢，钢筋等），少部分用于机械零件。
碳素结构钢一般在正火状态下使用，必要时可进行锻造、焊接等热加工，亦可通过热处理调整其力学
性能。
　　（2）优质碳素结构钢这类钢的磷、硫含量较低，广泛用于较重要的机械零件。
优质碳素结构钢（如20，30，45，50等）使用前一般都要进行热处理。
　　（3）低合金结构钢　低合金结构钢是在低碳钢的基础上加入少量合金元素（合金元素总质量分
数一般在3％以下）而得到的。
主要用于制造桥梁、船舶、高压容器、输油输气管道、大型钢结构等。
具有高的强度、足够的塑性和韧性以及良好的焊接性能。
低合金结构钢一般含碳量不超过0．2％，并加入以锰为主的合金元素。
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编辑推荐

　 其他版本请见：《普通高等教育十五国家级规划教材：机械基础（第2版）》
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