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前言

　　概率论、数理统计和随机过程主要研究和探讨客观世界中随机现象的规律，已在包括控制、通信
、生物、物理、力学、金融、社会科学以及其他工程技术等诸多领域中获得了广泛的应用，学习和掌
握随机数学的基本理论和基本方法并将其应用于科学研究和工程实际中，是社会发展对高素质人才培
养提出的必然要求．　　《随机数学基础》是面对大学工科本科生所编写的教材，其内容包括概率论
基础知识、数理统计的基本理论和方法，以及随机过程基本知识．编著者在30余年的教学实践和10余
年指导硕士、博士研究生的教学经验基础上，发现随机数学系列课程的教学和科学研究中存在如下问
题：　　不少本科生初次接触概率论与数理统计这门课程不知如何下手，摸不清分析问题和思考问题
的方法，以致于丧失了学习兴趣，对随机数学系列课程“望而却步”；学生进入高年级、硕士或博士
研究生阶段，认识到随机数学知识的重要性，欲“亡羊补牢”时却感到“力不从心”：学生在进一步
的科研工作中遇到随机数学问题，因前期基础的“先天不足”只好“绕道而行”，致使有一些有研究
价值的原创性成果“半途夭折”。
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内容概要

本书是本科生的概率论与数理统计课程的入门教材，为不同层次的本科生提供适应性强且内容相对具
有“弹性”的课程内容，本书分为八章和附录、附表、主要包括：概率与概率空间、随机变量及其概
率分布、随机变量的数字特征与随机变量的特征函数、大数定律和中心极限定理、样本与统计量的分
布、参数估计和假设检验、方差分析与回归分析、随机过程的概念与几类重要的随机过程等。
     本书深度和广度适宜、论述清晰、深入浅出、循序渐进、便于教学，书中还配有一定数量的典型例
题和习题，以及概率论中若干典型问题的计算机模拟计算和相应的C语言程序，书后附有习题答案，
可供读者参考。
    本书可作为理工科各专业、经济管理专业的本科生的教材和参考书，也可作为研究生和有关科技工
作人员的参考书。
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章节摘录

　　第一章 概率与概率空间　　§1.1 引 言　　1.1.1 随机现象与随机数学　　随机数学是研究和表述
随机现象及其规律性的一门科学。
考虑做两个试验，试验EA：一盒中有10个大小、颜色都相同的白球，搅匀后从中任意摸取一球；试
验EB：一盒中有10个大小相同的球，其中5个是白球，另外5个是黑球，搅匀后从中任意摸取一球。
对于试验EA，可以确定取得的球必定是白球，这类现象是自然界中所普遍存在的确定性现象，即在一
定条件下必然发生（出现）某一结果的现象。
对于试验EB，取得的球可能是白球也可能是黑球，这类现象在一组固定的条件下，可能发生也可能不
发生，称为随机现象。
考虑试验EB，如果从盒中反复多次取球（每次取出一球，记录球的颜色后仍将球放回盒中，并且搅匀
），则当试验次数n相当大时，出现白球的次数n白和出现黑球的次数n黑是很接近的，比值n白／n（
或n黑／n）逐渐稳定于1／2。
这是因为盒中白球数与黑球数相等，从中任意摸取一种颜色球的“机会”是“平等”的。
随机现象出现的可能性大小可用概率这一数学术语来描述。
　　研究随机现象的规律性有其独特的思想方法，它不是寻求出现每一现象的一切物理因素，不能用
研究确定性现象的方法来随机现象，而是承认在所研究的问题中存在有一些人们不能认识或者根本不
知道的随机因素作用下，发生了随机现象。
这样，人们可以通过试验来观察随机现象，揭示其规律性，作出决策；也可以根据实际问题的具体情
况找出随机现象的规律，作出决策。
　　随机试验是指具有以下特点的试验，简称为试验：　　1°可以在相同条件下重复进行；　　2°
每次试验的结果不止一个，并且在试验之前能明确试验的所有可能结果；　　3°进行一次试验之前
不能预知上述哪一个结果会出现。
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