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前言

　　本书源于作者近年来为几所大学的研究生所开设的《应用泛函分析》选修课-所使用的讲义。
参加听课的学生多数都不是来自数学或应用数学专业，更多的是来自计算机科学、教育技术、软件工
程、人工智能、通信、图像与信号处理和非线性科学等需要较多现代数学知识的一些专业，因此本书
的编写一直有比较明确的目标和定位，就是为这些学生今后阅读相关领域的文献做些分析数学上的准
备。
　　笔者在准备课程中发现，尽管目前可使用的泛函分析课本和专著并不少，但能够满足我们所设课
程要求的教材却非常罕见，一个明显的原因是：泛函分析融合了代数、拓扑和经典分析中的深刻思想
和方法，要真正理解和掌握它所需要的数学背景超出了信息与计算机科学专业低年级研究生的一般学
习水平，而本课程的课时相当有限，不可能补足所需要的所有数学预备知识。
此外，现有的课本中大多比较重视将泛函分析作为一个独立的学科系统地加以讲解，很少花篇幅详细
介绍基本思想的来龙去脉以及与应用领域的衔接。
另一方面，在这些专业的实践中，泛函分析知识主要是作为一种方便的数学语言和工具来使用的，若
为掌握这个工具花大量时间去啃抽象的数学，既没有时间也没有必要。
我们编写这本小书的目的就是希望能为相关专业的学生快速熟悉泛函分析基本概念和方法提供一个指
南。
书中尽量用学生已经比较熟悉的内容和直观作为原型，逐步地引入抽象概念，强调与熟知的数学现象
相关联的知识，避免过多的形式化数学基础与技术细节，让学生能尽快地接触到抽象概念和方法的应
用。
例如，本书中很少涉及拓扑概念（当然一些拓扑思想不可避免地隐含在证明或推理过程中），甚至很
少提到Hahn-Banach定理。
书中为数不多的几个非平凡应用例子也主要来自于信号处理而不是纯数学领域，比如Fourlier变换
、Shannon采样定理、时频分析中的Heisenberg测不准原理、Balian-LOW定理以及分布（广义函数）等
。
　　毫无疑问，仅靠阅读这样一本入门性质的小书不可能对泛函分析及其应用有太深的了解。
为部分弥补本书内容方面的欠缺，我们在书后的参考文献分别附有简短的注释，除列举出本书写作时
经常参考的资料外，主要是向读者推荐一些可供进一步钻研和学习的文献。
对文献的选择和注释仅代表笔者个人的不成熟看法。
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内容概要

本书从具体应用问题出发，扼要介绍了泛函分析的一些基本概念和原理。
全书共有五章，内容分别涉及Banach空间，Lebesgue积分概要，Hilbert空间，Hilbert空间上的线性算子
和Fourier变换。
附录中给出了两个重要分析不等式的详细证明，书后对参考文献分别附有简短的评注。
本书对题材的选择和处理既简明，又有一定深度，在内容安排上由浅入深，强调抽象概念的直观及应
用背景。
本书理论的推导和证明比较详尽，特别是书中穿插了应用泛函分析思想方法的经典应用实例，包
括Shannon采样定理和时频分析中的测不准原理等，这是同类书籍所少见的。
?    阅读本书只需具备工科高等数学和线性代数的知识，超出此范围的数学知识在书中都有适当的介绍
。
?    本书可作为高等学校通信、信息和计算机科学类各专业的研究生或高年级本科生的相关课程的教材
，也适合有一定数学基础的工程技术人员自学使用。
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