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前言

　　本书是根据《中等职业学校数控技术应用专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方案》中核心教
学与训练项目的基本要求，并借鉴德国“双元制”职业教育相关教材的先进理念，针对职业学校数控
技术应用专业教学对象的实际情况编写的。
　　本书针对传统教材中存在的教学对象针对性不强、忽视技能培养等问题，在编写过程中主要特点
体现为：　　1.本书系理论实践一体化教学教材，适合在实验室现场教学时使用。
　　2.结构以课题为中心，根据课题需要合理安排理论知识，注重技能培养，体现了“教、学、做合
一”的职业教育特色。
　　3.所有实验课题全部取材于生产实际，与生产实践紧密结合。
　　4.针对教学对象的特点，合理安排教材内容，全书图文并茂，通俗易懂。
　　5.根据现代技术发展和工业应用实际需要，纠正了传统教材中重液压轻气动的倾向。
　　6.全书围绕数控机床中常用的相关控制技术编写，结合数控机床中的实际应用，符合数控技术应
用专业教学要求。
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内容概要

本书是教育部推荐的数控技术应用专业领域技能型紧缺人才培养培训系列教材之一，是根据教育
部2003年12月颁发的《中等职业学校数控技术应用专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方案》中核
心教学与训练项目的基本要求，并参照相关的国家职业标准和行业的职业技能鉴定规范及中级技术工
人等级考核标准编写的。
    本书主要内容有气压传动技术基础常识、气压传动系统的典型控制方式、气压传动基本控制回路、
液压传动技术基础知识、液压传动物理学基础和液压传动系统基本控制回路等。
    本书可作为中等职业学校数控技术应用专业及相关专业的教学用书，也可作为有关行业的岗位培训
教材。
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章节摘录

　　第1章　气压传动技术基础常识　　1.1　概述　　气动通常是“气压传动与控制”或“气动技术
”的简称。
气动技术是以空气压缩机为动力源，以压缩空气为工作介质，进行能量传递或信号传递的工程技术，
是实现各种生产控制、自动控制的重要手段之一。
　　气动技术由风动技术和液压技术演变、发展而来。
作为一门独立的技术门类，其发展至今还不到50年。
由于气压传动的动力传递介质是取之不尽的空气，环境污染小，工程实现容易，所以在自动化领域中
充分显示出了它强大的生命力和广阔的发展前景。
气动技术在机械、电子、钢铁、运输车辆及橡胶、纺织、化工、食品、包装、印刷、烟草等各个制造
行业，尤其在各种自动化生产装备和生产线中得到了非常广泛的应用，成为当今应用最广，发展最快
，也最易被接受和重视的技术之一。
　　气动控制技术是利用压缩空气作为传递动力或信号的工作介质，以气动元件与机械、液压、龟气
、电子（包含PLC和微处理器）等部分或全部综合构成的控制回路，使气动元件按生产工艺的需要，
自动按设定的顺序或条件动作的一种自动化技术。
用气动控制技术实现生产过程自动化，是工业自动化的一种重要技术手段，也是一种低成本的自动化
技术。
　　1.2气压传动基本工作原理　　1.2.1动作原理　　气压传动主要是依靠气体压力来对执行机构运动
进行控制。
气动执行机构（气缸）的活塞在控制元件（换向阀）的控制下实现控制，分单作用气缸动作控制和双
作用气缸动作控制。
单作用气缸动作控制如图1.1所示，双作用气缸动作控制如图l.2所示。
　　在图1.1所示的单作用气缸动作控制示意图中，按下换向阀的按钮前，压缩空气进气口5封闭，单
作用气缸的活塞2由于弹簧的作用力处于缸体的左侧。
按下按钮后，换向阀切换到左位，使压缩空气进气口与气缸活塞的左侧腔体（无杆腔）相通，压缩空
气推动活塞克服摩擦力和弹簧的反向作用力向右运动，带动活塞杆向外伸出。
　　⋯⋯
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