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前言

　　为了培养面向21世纪知识经济时代的科技人才，国家教育部组织实施了“面向21世纪教学内容和
课程体系改革计划”，并启动了高等学校教学质量与教学改革工程精品课程建设工作。
　　机械原理课程设计能够培养机械类专业学生创新能力，是学生综合运用机械原理课程所学理论知
识和技能解决实际问题，获得工程技术训练的必不可少的实践性教学环节。
长期以来，各高校在机械原理课程设计中进行了不同的教学改革尝试。
这些教学实践为本书的编写提供了前期准备。
本书将努力反映各高校近年对机械原理课程设计的教学改革成果。
　　本书全面介绍了机械原理课程设计的思路、方法、步骤和要求，使学生进行课程设计时有所依据
；坚持少而精的原则，减少与机械原理课程内容的重复，适当引入机械原理课程设计所需要的相关知
识；简明而系统地阐述机械系统运动方案设计的基本理论、原则与技巧，并通过若干典型的设计实例
，引导学生综合应用所学过的机构组成原理及各类常用机构的结构组成、运动原理、工作特点及应用
场合等知识，进行机构的选型、组合、分析与尺度综合，以训练机械运动方案的设计能力，培养创新
思维。
　　本书努力体现以下特色：　　（1）课程设计以机械运动方案设计与解析法机构设计为主。
这样有利于学生了解机械系统设计全过程，有利于培养学生的机构综合能力以及利用计算机解决工程
实际问题的能力，有利于培养学生的创新能力。
　　（2）着重介绍机械运动方案的构思，并提供了若干运动简图设计实例。
从不同侧面对机械系统运动方案设计中的主要过程——分解功能、机构选型、机构组合、传动方案设
计、运动协调设计以及方案评价等作了重点描述。
　　（3）适当介绍机械原理课堂上来不及讲授的内容，如机器运动循环图的编制、连杆机构实现运
动轨迹的优化方法、凸轮的CAD／CAM、渐开线齿轮变位系数的选择等。
为了使学生对机械系统设计形成完整的概念，引入了对原动机的讨论与分析。
　　（4）还原机器设计的本来步骤。
本书按照机械系统运动方案设计一常用机构运动设计一常用机构运动分析一CAD／CAM实验、模型实
验或动画验证的顺序进行。
　　（5）对常用机构进行设计与运动分析时，更侧重于平面连杆机构与凸轮机构。
这是因为在后续课程中对连杆机构与凸轮机构很少讲授，对它们的设计应该在机械原理课程中基本解
决。
而齿轮设计将在机械设计课程及其课程设计中得到更多训练。
　　（6）学生用解析法对机构进行运动设计与运动分析。
课程设计时学生只需建模或编主程序，子程序由本书所附机械原理课程设计程序库（光盘）给出。
　　（7）尝试在机械原理课程设计中引入机构运动演示。
要求学生用二维、三维动画或计算机仿真验证机构运动设计的合理性。
　　（8）尝试在机械原理课程设计中引入CAD／CAM实验。
要求学生进行计算机辅助设计，并在数控机床上加工一个凸轮。
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内容概要

本书是为满足机械原理课程设计需要而编写的。
全书以培养学生机械系统运动方案创新设计能力和应用计算机解决工程实际问题能力为目标，汲取了
多所高校近年的教学改革经验，并尝试对机械原理课程设计的教学内容和体系作了一些变革。
    本书全面介绍了机械原理课程设计的思路、方法、步骤和要求，使学生进行课程设计时有所依据。
本书简明而系统地阐述了机械运动方案设计的基本理论、原则、技巧，提供了若干典型设计实例和计
算机辅助机构分析、综合与仿真的方法及程序，引入CAD/CAM实验、模型实验、动画与仿真实验，
引导学生综合应用所学过的机械原理知识，进行机构的选型、组合、分析与尺度综合，以训练对机械
运动方案的设计能力，培养创新思维。
    本书包括8章和3个附录，内容主要包括机械原理课程设计实施方案、机械系统运动方案的设计、机
械驱动装置与传动系统设计、常用机构设计的补充知识、常用机构的计算机建模与ADAMS仿真、机
器与机构的模型实现、机械运动简图设计实例等。
书中还精选了机械原理课程设计题目。
    本书附有一张光盘，分别提供VB语言、ADAMS建模软件的机械原理课程设计程序库，读者可直接
使用程序库进行常用机构的计算机辅助分析、综合与仿真。
    本书可作为高校本科机械类各专业机械原理课程设计教材，也可作为工程技术人员产品开发和创新
的参考书。
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章节摘录

　　第1章 机械原理课程设计实施方案　　1.1 机械原理课程设计的目的与意义　　1.1.1 机械原理课程
设计的目的　　机械原理课程设计是使学生较全面、系统掌握和深化机械原理课程的基本原理和方法
的重要环节，是培养学生机械运动方案设计、创新设计以及应用计算机对工程实际中各种机构进行分
析和设计能力的一门课程。
其目的是：　　（1）使学生初步了解机械设计的全过程，受到根据功能需要拟定机械运动方案的训
练，具备初步的机构选型、组合和确定运动方案的能力。
　　（2）以机械系统运动方案设计为结合点，把机械原理课程各章的理论和方法融会贯通起来，进
一步巩固和加深学生所学的理论知识。
　　（3）使学生掌握机械运动方案设计的内容、方法、步骤，并对动力分析与设计有一个较完整的
概念。
　　（4）进一步提高学生运算、绘图以及运用计算机和技术资料的能力。
　　（5）通过编写说明书，培养学生表达、归纳、总结的能力。
　　（6）培养学生综合运用所学知识，理论联系实际，独立思考与分析问题的能力和创新能力。
　　1.1.2 机械原理课程设计的任务　　机械原理课程设计的基本任务是：针对某种简单机器（其工艺
动作比较简单），按照给定的机械总功能要求，分解功能，进行机构的选型与组合，设计机械运动方
案；对运动方案进行对比、评价和选择，画出机构运动简图，制定机构运动循环图；对选定方案中的
机构——连杆机构、凸轮机构、齿轮机构、其他常用机构和组合机构等进行运动分析与尺度综合；进
行机械动力分析，设计飞轮。
　　1.1.3 机械原理课程设计的意义　　进入21世纪以来，市场愈加需要各种各样性能优良、质量可靠
、价格低廉、效率高、能耗低的机械产品，而决定产品性能、质量、水平、市场竞争能力和经济效益
的重要环节是产品设计。
机械产品设计中，首要任务是进行机械运动方案的设计和构思、各种传动机构和执行机构的选用和创
新设计。
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