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前言

　　本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材，是根据教学基本要求，并充分吸取了高校近年来
的教学改革经验编写的。
　　当前，培养适应21世纪需要的高素质人才是我国高等院校的重要任务，而由于科技知识的更新速
度不断加快，高等院校应把培养学生获取知识的能力作为重点，把学生培养成“厚基础、宽适应、强
能力”的复合型人才。
编写本教材的思路是“加强基础知识、基础理论、基本方法，重视工程设计能力的培养，注意发挥学
生的创造性思维”。
为此在编写教材时尝试进行了下面的工作：　　（1）按学科分类编写，淡化对具体机械零件的介绍
，这是本书的最大特色之一。
全书按静强度设计、疲劳强度设计、摩擦学设计、结构设计、标准零件的选用和非标准零件的设计分
成六部分，以突出各零件设计中的共性，便于建立不同零件在设计方法上的联系。
本书另一特点是将许多教材中安插在正文的大量表格和线图分类安排在附录中，这样减少了教学时数
，也突出了主要教学内容。
这些改革将有利于培养学生的逻辑思维和自学能力，提高学生的素质，并且加强了本课程的条理性、
系统性。
　　（2）加强了对机械零件、部件结构设计内容的介绍。
由于本课程涉及很多结构设计内容，学生对一些设计性、综合性较强的内容难以掌握。
为此，本教材在详细论述结构设计的基本要求、基本原则、基本原理的基础上，介绍了提高强度和刚
度的结构设计及其设计方法，然后以具体零部件为例进行结构设计，改变目前的教材只分散介绍具体
零部件结构设计的情况，使学生能较系统地掌握结构设计的有关知识。
　　（3）增加了当前有关机械学科的新技术、新工艺、新材料方面的内容。
如弹性啮合与摩擦耦合传动，是作者近年提出并已成功应用的一种新型机械传动方式。
本教材简单介绍了该传动的基本结构、工作原理及应用。
这些相关内容的引入，拓宽了学生的知识面。
　　（4）增加了设计方法方面的内容，特别是强调了多方案设计、优化设计和再设计的思想及其在
工程设计中的应用。
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内容概要

本书为普通高等教育“十五”国家级规划教材。
　　本教材在编写时贯彻了“加强基础知识、基础理论、基本方法，重视工程设计能力的培养，注意
发挥学生的创造性思维”的思路，在以下几方面进行了尝试：(1)按学科分类编写，淡化对具体机械零
件的介绍。
全书按静强度设计、疲劳强度设计、摩擦学设计、结构设计、标准零件的选用和非标准零件的设计分
成六部分，以突出各零件设计中的共性，便于建立不同零件在设计方法上的联系。
(2)加强了对机械零件、部件结构设计内容的介绍。
(3)增加了当前有关机械学科的新技术、新工艺、新材料方面的内容。
(4)增加了设计方法方面的内容，特别是强调了多方案设计、优化设计和再设计的思想及其在工程设计
中的应用。
　　本书可作为高等学校机械设计制造及其自动化专业机械设计课程教材，也可供有关工程技术人员
参考。
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章节摘录

　　2.1.1 机械零件的主要失效形式　　机械零件在设计预定的期间内，在规定条件下，不能完成正常
的功能，称为失效。
机械零件失效的形式很多，主要有整体断裂、塑性变形、腐蚀、磨损、胶合和接触疲劳。
一般设计机械零件的判据有静强度、疲劳强度和摩擦磨损等。
　　1.静强度失效　　机械零件在受拉、压、弯、扭等外载荷作用时，由于某一危险截面上的应力超
过零件的强度极限而发生断裂或破坏。
例如，螺栓受拉后被拉断和键或销的剪断或压溃等均属于此类失效　　此外，当作用于零件上的应力
超过了材料的屈服极限，则零件将产生塑性变形。
塑性变形将导致精度下降或定位不准等，严重影响零件的正常工作，因此也属于失效。
　　2.疲劳强度失效　　大部分机械零件是在变应力条件下工作的，变应力的不断作用可以引起零件
疲劳破坏而导致失效。
另外，零件表面受到接触变应力长期作用也会产生裂纹或微粒剥落的现象。
疲劳破坏是随工作时间的延续而逐渐发生的失效形式，是引起机械零件失效的重要原因。
例如，轴受载后由于疲劳裂纹扩展而导致断裂，齿轮齿根的疲劳折断和齿面疲劳点蚀以及链条的疲劳
断裂等都是典型的疲劳破坏。
　　机械零件的静强度失效是由于应力超过了屈服极限，并在断裂发生之前，往往出现很大的变形，
因此静强度失效往往是可以发现，并可以预知的。
而疲劳强度失效的发生则是突然的，很难事先预知，因此它危害更大。
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