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前言

随着科学技术的发展和社会的进步，人们对机械系统及装备的要求越来越高。
机械系统及装备除了要实现基本的工作要求，还要具有美观、操作简便、维修容易、安全、节能、环
保、智能、遥控等附加功能，因而越来越复杂，涉及的相关知识领域，如机械、电子、数学、力学、
人机工程、人工智能、环境、材料等越来越多。
传统的机械设计主要是以解决运动学和动力学的问题为主，即以实现基本工作要求为主，已不能满足
现代机械系统及装备的设计要求。
近年来，有些专家学者看到了这一问题，提出了机械系统设计的概念，并出版了相关的著作，推动了
机械系统设计的发展。
这些著作总体上受传统的机械设计的影响较大，也仍基本局限在单机设计的层面。
因此，对于如何从更广的角度考虑和设计复杂的机械系统，是机械设计领域急需解决的问题，也是机
电类本科专业学生迫切需要掌握的内容。
现代机械系统及装备都是机、电、光、液等高度一体化的复杂技术系统，传统概念中的机械，在现代
机械系统中仅仅被视为“机械部分”，并且机械系统本身也只是“人一机一环境”这个更大系统的一
个要素（子系统）。
在这一系统中，各组成部分之间是相互联系、相互作用的，它们均对机械产品的性能存在着直接或间
接的影响。
因此，从系统的角度考虑设计问题，能避免传统的以零部件设计为中心而引起的零部件间相互不能匹
配、设计周期长等问题。
为使机械系统更容易理解，使众多的学科领域知识在设计中得到有机的融合，本书将系统科学的有关
理论引入到机械系统设计中。
其主要特点是在充分考虑现代科技发展的基础上，引入物料流、信息流和能量流的概念，将机械系统
分成子系统进行论述。
机械系统设计是机械工程类专业的主干课程。
通过本课程的学习，将使学生能用系统的观点从整机和整个系统的角度去发掘机械产品设计的规律和
特点，扩充机械结构知识、控制知识和现代设计知识等，初步掌握它们在机械系统设计中的应用，增
强整机和系统的设计能力，从而掌握一定的复杂机械系统的开发设计能力。
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内容概要

　　本书为普通高等教育&ldquo;十五&rdquo;国家级规划教材，为高等学校机械工程及自动化(机械设
计制造及其自动化)专业系列教材，是在总结多年教学经验，并吸收最新的科技成果及工程应用实践经
验的基础上编著而成的。
本书改变了以往仅介绍单机和偏重机械零、部件设计的模式，从包括生产线的整个机械系统出发，将
其按照物料流、能量流和信息流进行分解讨论，既介绍了系统设计的理论知识，又给出了具体的应用
实例。
全书虽然大大拓宽了知识面和增加了信息量，如涵盖了机、电、液、磁、控制、信息、传感器等多个
学科领域的内容，但深入浅出的系统介绍却能让读者方便、全面和深入地掌握机械系统设计的相关知
识。
　　全书内容共分8章，包括概述、机械系统的总体设计、机械系统的物料流设计、机械系统的能量
流设计、机械运动系统设计、机械系统的信息流与控制的设计、人0机。
环境工程设计、机械系统设计的专家系统及仿真。
书后有两个附录及参考文献。
　　本书可作为高等院校机械类及相关领域的本科生和研究生教材，也可作为相关领域工程技术人员
的参考书。
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章节摘录

插图：2.机械系统设计的特点机械系统设计必须考虑整个系统的运行，而不是只关心各组成部分的工
作状态和性能。
传统的设计方法注重内部系统的设计，且以改善零部件的特性为重点，至于各零部件之间、外部环境
与内部系统之间的相互作用和影响考虑较少。
零部件的设计固然应该给予足够的重视，但全部用最好的零部件未必能组成好的系统，其技术和经济
性未必能实现良好的统一。
应该在满足系统整体工作状态和性能最好的前提下，确定各零部件的基本要求及它们之间的协调和统
二。
同时，应在调查研究的基础上，搞清外部环境对该机械系统的作用和影响，如市场的要求（包括功能
、价格、销售量、尺寸、质量、工期、外观等）和约束条件（包括资金、材料、设备、技术、人员培
训、信息、使用环境、后勤供应、检修、售后服务、基础和地基、法律和政策等）。
这些都对内部系统设计有直接影响，不仅影响机械系统的总体方案、经济性、可靠性和使用寿命等指
标，也影响具体零部件的性能参数、结构和技术要求，甚至可能导致设计失败。
此外，也不能忽略机械系统对外部环境的作用和影响，包括该产品投入市场后对市场形势、竞争对手
的影响，运行中对操作环境、操作人员及周围其他人员的影响等。
内部系统设计与外部系统设计相结合是系统设计的特点，它可使设计尽量做到周密、合理，少走弯路
，避免不必要的返工和浪费，以尽可能少的投资获取尽可能大的效益，其技术、经济、社会效果往往
随系统复杂程度的增加而越趋明显。
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编辑推荐

《机械系统设计》：普通高等教育“十五”国家级规划教材,高等学校机械工程及自动化专业系列教
材,机械设计制造及其自动化专业系列教材
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