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前言

　　本书以培养机电一体化应用型人才为目标，在注重基础理论教育的同时，突出实用性、针对性和
先进性，书中给出了大量的工程实例，力图做到深入浅出地培养学生实践动手能力，能够解决工程中
常见的控制问题，体现高等职业教育的特点。
　　机电一体化控制技术是在信息论、控制论和系统论的基础上发展起来的一门综合应用技术。
在利用现有发达的微电子技术、网络通信与信息技术以及人工智能技术的基础上，将相关的新理论、
新概念、新方法和新技术融入现代制造系统中的各控制环节并贯穿于整个制造过程中，进而形成了机
电一体化控制技术这一全新的学科。
本书比较全面、系统地对机电一体化控制技术进行了介绍，特别是从实用的角度详细介绍了现代机电
控制系统中的新技术——可编程控制器技术、PLC网络通信技术、电动机变频驱动技术等。
　　全书共8章，第l章为绪论，对机电一体化控制系统作了概述。
第2章介绍了机电一体化控制系统的相关技术，包括传感器技术、驱动执行机构、精密机械技术、计
算机接口技术和常见的控制技术。
给出了机电控制系统中常见被测量所使用的传感器，电动式、液压式、气动式驱动执行机构的特点，
典型的精密机械机构，计算机的人机接口（键盘、显示器）和机电接口（A／D、D／A转换等），机
电一体化控制系统中常用控制方式的比较。
第3章介绍了电动机控制线路中主电路常用的继电接触器控制技术，给出了常用低压电器元器件，基
本控制电路和电气控制电路的读图方法及应用。
第4章介绍了可编程控制器控制技术，并以在我国市场占有率较高的西门子小型可编程控制器s7-200系
列为例，详细介绍了基本指令系统、PLC控制系统设计方法、PLC网络通信技术和应用等。
第5章详细介绍了电动机常用的控制方法，包括交直流电动机的起动和制动控制、步进电机的控制以
及电动机的变频调速控制，给出了西门子变频器的应用实例，s7-200PLC与变频器的通信控制方法。
第6章介绍了常见的机电设备电气故障的诊断与维修方法。
第7章介绍了S7-200 PLC编程软件的使用方法，为学生上机调试程序完成实验作准备。
第8章为实验实训指导，是培养学生实践和动手能力的实践性教学环节。
　　全书由北京联合大学机电学院陈瑞阳、刘长青、席巍编写，三位教师均为西门子北京自动化培训
中心客座教师。
陈瑞阳任主编，其中刘长青撰写了第3章及第5章的5.1节和5.2节，编写了第4章的初稿；席巍撰写了第7
、8章及第5章的5.3节，编写了第2章的2.2节和2.3节初稿；其余各章节由陈瑞阳撰写，并负责全书的统
稿与修改。
本书由山东潍坊学院杨祖效老师主审。
　　鉴于业务水平有限，而且由于机电一体化控制技术发展得很快，不断有新的理论和方法产生，因
此，本书中的错误和不妥之处在所难免，希望同行专家和读者不吝指教，以期将此书进一步完善。
　　本书在编写过程中参考了已有机电一体化技术方面的教材和资料，一并在书后的参考文献中列出
。
这些宝贵的资料对完成本书的编写起到了非常重要的作用，本书作者对参考文献的作者表示衷心的感
谢。
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内容概要

本书是新世纪高职高专教改项目成果教材，比较全面、系统地对机电一体化控制技术进行了介绍。
主要内容包括：绪论、机电一体化控制系统的相关技术、继电接触器控制技术、可编程控制器控制技
术、电机控制技术、机电设备电气故障诊断与维修，特别是以在中国市场占有率较高的西门子小型可
编程控制器S7—200系列为例，详细介绍了PLC编程软件的使用。
每章配有复习思考题，书中最后一章为实验实训指导。
    本书以培养机电一体化应用型人才为目标，在注重基础理论教育的同时，突出实用性、针对性和先
进性，书中给出了大量的工程实例，力图做到内容新颖、深入浅出、重在实践能力的培养，能够解决
工程中常见的控制问题，体现高等职业教育的特点。
    本书适用于高职高专教育、成人高等教育的机电技术应用、数控技术应用等机电一体化类专业教学
使用，也可供从事机电控制的工程技术人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<机电一体化控制技术>>

书籍目录

第1章  绪论  1.1  机电一体化控制技术概述  1.2  机电一体化控制系统组成  1.3  机电一体化控制系统分类 
1.4  本课程研究的主要内容及要求  复习思考题第2章  机电一体化控制系统的相关技术  2.1  传感器技术  
 2.1.1  基本概念    2.1.2  位移传感器    2.1.3  速度检测传感器    2.1.4  位置传感器    2.1.5  温度传感器    2.1.6  
压力传感器  2.2  驱动执行机构    2.2.1  电动式驱动执行机构    2.2.2  液压式驱动执行机构    2.2.3  气压式驱
动执行机构  2.3  精密机械技术    2.3.1  传动机构    2.3.2  导向机构    2.3.3  执行器  2.4 计 算机接口技术   
2.4.1  接口的分类和特点    2.4.2  人机接口    2.4.3  机电接口  2.5  控制技术    2.5.1  继电接触器控制系统   
2.5.2  可编程控制器    2.5.3  工业控制计算机    2.5.4  PLC控制系统与其他工业控制系统的比较  复习思考
题第3章  继电接触器控制技术  3.1  常用的电气符号  3.2  常用低压电器    3.2.1  接触器    3.2.2  继电器   
3.2.3  低压开关    3.2.4  熔断器    3.2.5  主令电器  3.3  基本控制电路     3.3.1  三相异步电动机的正转直接起
动控制线路    3.3.2  三相异步电动机的正反转直接起动控制线路    3.3.3  多地控制线路    3.3.4  位置控制   
3.3.5  顺序控制  3.4  电气控制电路的读图方法及应用    3.4.1  分析电气线路图的方法    3.4.2  电气线路图
标的识符    3.4.3  C650卧式车床电气控制线路分析  复习思考题第4章  可编程控制器控制技术  4.1  可编
程控制器概述    4.1.1  可编程控制器的产生和定义    4.1.2  可编程控制器的特点    4.1.3  可编程控制器的分
类    4.1.4  可编程控制器的结构及硬件组成    4.1.5  可编程控制器的工作原理  4.2  西门子S7—200系列可
编程控制器    4.2.1  系统结构    4.2.2  系统内部资源    4.2.3  数值表示方法  4.3  西门子S7—200的编程语言
及程序结构    4.3.1  梯形图（LAD）    ⋯⋯第5章  电机控制技术第6章  机电设备电气故障诊断与维修第7
章  S7—200 PLC编程软件的使用第8章  机电一体化控制系统实验实训指导附录1  常用电气图形、文字
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章节摘录

　　3.2 常用低压电器　　3.2.1 接触器　　电磁式接触器是利用电磁吸力的作用使触点闭合或分断电
动机电路以及其他负载电路的控制电器。
用它可以实现频繁的远距离操作，具有比工作电流大数倍乃至十几倍的接通和分断能力，但不能分断
短路电流。
当系统发生故障时，能根据故障检测元件所给出的动作信号，迅速、可靠地切断电源，并有低压释放
功能。
由于它体积小、价格低、维护方便、工作可靠，因而用途十分广泛。
接触器最主要的用途是控制电动机的起动、反转、制动和调速等。
　　接触器按其主触点控制的电流种类不同分为直流接触器和交流接触器两种。
　　1.接触器的结构及工作原理　　接触器是利用电磁原理工作的。
图3-1为交流接触器的结构示意图。
当线圈通电后，线圈电流产生磁场，使铁心产生电磁吸力将衔铁吸合。
与衔铁固连在一起的动触点动作，使动合触点闭合，动断触点断开，进而完成电路的分断。
当线圈断电或电压较低时，电磁吸力消失或减弱，衔铁在反力弹簧的作用下释放，触点复位，实现低
压释放的保护功能。
　　接触器各组成部分的作用：　　①电磁机构 电磁机构由线圈、铁心和衔铁组成，用作产生电磁吸
力，带动触点动作。
　　②触点系统 触点分为主触点及辅助触点。
主触点用于接通或断开主电路或大电流电路，辅助触点用于控制电路，起控制其他元件接通或分断及
电气联锁作用；主触点一般容量较大，辅助触点容量较小。
辅助触点结构上通常是动合和动断成对的，且一般不能用来分断主电路。
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