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前言

　　本书是根据劳动力市场需求，以数控技术应用专业领域技能型紧缺人才需求为依据，从中等职业
技术学校的实际需要出发，参考电工&ldquo;职业技能鉴定规范（考核大纲）&rdquo;和&ldquo;工人技
术等级标准&rdquo;编写的。
　　本书是职业技术学校数控技术应用专业领域的一门专业课教材，主要内容包括：电工基本知识、
常用机床电气元器件、电动机与变压器、机床电气控制基本环节、典型机床电气控制、数控机床电气
控制等部分。
主要介绍了机床维修电工所必需掌握的基础知识，常用低压电器等电气元器件和电动机、变压器的基
本结构及工作原理，产生故障的原因及设备维护和排除故障的方法，典型机床电路的电气控制的基本
环节，控制电路的控制过程以及维护与故障排除，特别是对目前使用较多的数控机床的常见故障做了
介绍。
对于技能性较强的操作部分，均安排了技能训练的课题，便于学生加深对知识的理解，强化学生实际
分析和排除故障的动手能力。
　　本书以学生就业为导向，以培养具有&ldquo;双证书&rdquo;的一线操作人员为基本要求，紧密结
合当前数控加工生产行业的实际，立足于培养技能型的以机床维修为主的维修电工技术人员。
在教学内容的选取上，从岗位的实际需要出发，体现学以致用的原则，基础理论知识以必需、够用为
度，重在职业能力的培养。
在文字的表述上力求深入浅出、简明扼要、通俗易懂，并尽可能多地采用插图，以求直观形象。
　　本教材的总教学课时定为100学时，其中，理论教学78学时，技能训练或课堂见习22学时。
各部分内容的课时分配建议如下。
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内容概要

　　本书是根据教育部办公厅、国防科工委办公厅、中国机械工业联合会颁发的《中等职业学校数控
技术应用专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方案》中核心教学与训练项目的基本要求，并参照相
关的国家职业标准和行业的职业技能鉴定规范及中级技术工人等级考核标准编写的。
主要内容包括：电工基本知识、常用机床电气元器件、电动机与变压器、机床电气控制基本环节、典
型机床电气控制、数控机床电气控制等部分。

　　本书以就业为导向，以培养学生的实际操作技能为主线，紧密结合生产实际，在讲授与机床维修
有关的电工基本知识的基础上，简要介绍常用机床电气元器件、电动机、变压器的工作原理，重点介
绍机床电气控制线路的工作原理和典型机床、数控机床的电气控制线路维护与故障排除。

　　本书内容深入浅出、简明扼要、图文并茂、通俗易懂，可作为中等职业学校数控技术应用专业及
相关专业的教学用书，也可作为有关行业的岗位培训教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<机床维修电工>>

书籍目录

第一章 电工基本知识
第一节 电工工具和电工材料
一、电工工具
二、电工材料
第二节 电工仪表
一、电工仪表概述
二、电工仪表的测量原理
三、电工仪表的使用
第三节 导线加工基本操作
一、绝缘层的去除
二、电磁线线头的连接
三、导线绝缘层的修复
第四节 工厂供电和电气安装
一、工厂供电
二、机床电气线路的安装
三、机床电气控制线路的试车
第五节 机床电气安全技术
一、机床电工安全操作规程
二、预防触电及触电急救
复习思考题
技能训练1-1常用导线的识别与
连接
技能训练1-2万用表的使用
第二章 常用机床电气元器件
第一节 低压开关和主令电器
一、低压开关
二、主令电器
第二节 熔断器
一、插入式熔断器
二、螺旋式熔断器
三、封闭式熔断器
四、快速熔断器
五、自复式熔断器
第三节 接触器
一、交流接触器
二、直流接触器
第四节 继电器
一、电磁式继电器
二、时间继电器
三、热继电器
四、速度继电器
五、各种继电器的常见故障及排除方法
第五节 可编程序控制器（PLC）
一、可编程序控制器（PLC）和单片机控制的区别
二、可编程序控制器（PLC）的基本结构
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三、可编程序控制器（PLC）的工作原理
四、可编程序控制器（PLC）的常见故障及原因
复习思考题：
技能训练2-1交流接触器的修理和调整
技能训练2-2可编程序控制器实验
第三章 电动机与变压器
第一节 直流电动机
一、直流电动机的结构
二、直流电动机的运行特性
三、直流电动机的起动、调速、反转与制动
四、直流电动机的使用、维护及故障处理
第二节 三相异步电动机
一、三相异步电动机的结构及分类
二、三相异步电动机的工作原理
三、三相异步电动机的运行特性
四、三相异步电动机的控制
五、三相异步电动机的使用、维护及故障处理
第三节 单相异步电动机
一、单相异步电动机的结构和工作特点
二、单相异步电动机的分类
三、单相异步电动机的反转与调速
四、单相异步电动机的使用与检修
第四节 伺服电动机
一、交流伺服电动机
二、直流伺服电动机
三、伺服电动机的使用和维修
第五节 特殊电动机
一、电磁调速异步电动机
二、步进电动机
三、永磁电动机
四、直线电动机
第六节 变压器
一、变压器的结构
二、变压器的铭牌与额定值
三、单相变压器
四、变压器的运行特性
五、三相变压器
六、电焊变压器
七、互感器
复习思考题
技能训练3-1三相异步电动机的拆装及简易测试
技能训练3-2直流电动机的起动、反转与调速
技能训练3-3小型变压器的测试
第四章 机床电气控制基本环节
第一节 电气控制系统图
一、电气控制原理图
二、电气设备安装图
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第二节 三相异步电动机的点动、长动电气控制
一、电动机的点动控制电路
二、电动机的长动控制电路
三、电动机的点动与长动控制电路
第三节 三相异步电动机的正、反转电气控制
一、倒顺开关正、反转控制电路
二、接触器互锁正、反转控制电路
三、按钮联锁正、反转控制电路
四、接触器、按钮双重互锁正、反转控制电路
第四节 工作台的自动往复循环电气控制
一、行程控制电路
二、工作台自动往复控制
第五节 三相异步电动机的降压起动控制
一、星形一三角形降压起动控制
二、自耦变压器起动控制
第六节 三相异步电动机制动控制
一、电磁式机械制动控制电路
二、能耗制动
三、反接制动
第七节 直流电动机的控制电路
一、直流电动机的起动控制电路
二、直流电动机的正、反转控制电路
三、直流电动机的制动控制电路
复习思考题
技能训练4-1三相异步电动机的点动、长动控制
技能训练4-2三相异步电动机的正、反转控制
技能训练4-3自动往复循环控制
技能训练4-4星形一三角形降压起动控制
技能训练4-5自耦变压器降压起动控制
技能训练4-6电动机的能耗制动控
制
技能训练4-7反接制动控制
第五章 典型机床电气控制
第一节 CA6140型卧式车床的电气控制
一、CA6140型卧式车床的主要结构和运动形式
二、CA6140型卧式车床电力拖动特点及要求
三、CA6140型卧式车床电气控制电路分析
四、CA6140型卧式车床常见电气故障分析
第二节 M7130型平面磨床的电气控制
一、M7130型平面磨床的主要结构及运动形式
二、M7130型平面磨床电力拖动特点及要求
三、M7130型平面磨床的电气控制电路分析
四、M7130型平面磨床的常见电气故障分析
第三节 Z3040型摇臂钻床的电气控制
一、Z3040型摇臂钻床的主要结构及运动形式
二、Z3040型摇臂钻床的电力拖动特点及控制要求
三、Z3040型摇臂钻床的电气控制电路分析
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四、Z3040型摇臂钻床的常见电气故障分析
第四节 X62W型卧式万能铣床电气控制
一、X62W型卧式万能铣床的主要结构及运动形式
二、X62W型卧式万能铣床的电力拖动特点及控制要求
三、X62W型卧式万能铣床的电气控制电路分析j
四、X62W型卧式万能铣床的常见电气故障分析
第五节 常用机床控制电路的维护和电气故障诊断
一、机床电气设备的日常维护
二、机床电气故障的诊断方法
复习思考题
技能训练5-1X62W型卧式万能铣床的故障分析与排除
第六章 数控机床电气控制
第一节 数控系统（CNC系统）
一、CNC系统的基本构成
二、CNC系统的硬件结构
三、CNC系统的软件结构
四、CNC系统可执行的功能及其特点
五、CNC系统常见故障分析
第二节 电源装置
一、电源配置
二、电源装置常见故障分析
第三节 伺服驱动系统
一、主轴驱动系统
二、进给驱动系统
三、伺服驱动系统的常见故障分析
第四节 位置检测装置
一、旋转变压器
二、光电盘
三、光电编码器
四、光栅尺
五、磁尺测量装置
六、感应同步器
七、位置检测装置的常见故障分析
第五节 数控机床PLC
一、数控机床PLC的功能
二、数控机床PLC的输入／输出元件
三、数控机床PLC的常见故障
分析
第六节 数控机床的维护和电气故障诊断
一、数控机床电气设备的日常维护
二、数控机床电气故障的发生特点
三、数控机床故障诊断方法
复习思考题
参考文献
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章节摘录

　　1.三相异步电动机的起动　　三相异步电动机起动时转子电流很大，反映到电动机的定子侧，使
电动机的起动电流可达到额定电流的5～7倍。
如此大的起动电流会使电网电压产生波动，影响其他电气设备的正常工作，而电动机本身的起动转矩
只有额定转矩的1.5倍左右。
因此，异步电动机的起动问题就是如何减小起动电流，而又产生合适的起动转矩。
　　（1）笼型异步电动机的直接起动直接起动又称全压起动，是将电动机的三相定子绕组直接接到
电压为额定电压的电网上起动。
其优点是操作和起动设备简单，缺点是起动电流大。
因此，直接起动法只用于小容量笼型异步电动机的起动，一般情况下，功率在7.5kW以下的异步电动
机可以直接起动。
　　（2）笼型异步电动机的降压起动降压起动是指在起动时降低加在电动机定子绕组上的电压，起
动结束后再加额定电压运行。
常用的降压起动方法有几下几种：　　1）自耦变压器（补偿器）降压起动这种起动方法是利用自耦
变压器降低加在定子绕组上的电压，其线路原理如图3～26所示。
起动时，先将开关S2合向起动位置，这时自耦变压器将电源电压降低后加到电动机上，待电动机转速
升高后，再将开关合向运行位置，使自耦变压器从电路中切除，电动机在额定电压下运行。
实际的自耦变压器备有抽头，可以选择不同的起动电压，以满足生产设备对不同起动转矩的要求。
在实际使用中，都把自耦变压器与开关触头、操作手把等组合在一起构成自耦减压起动器（又称为起
动补偿器）使用。
　　自耦补偿起动的优点是能很好地限制起动电流，还可以根据不同负载的起动要求选择起动电压，
但起动转矩有所下降，因此广泛应用于大、中容量的三相异步电动机空载或轻载起动的场合。
其缺点是起动设备体积大.价格高.质量重。
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编辑推荐

　  其他版本请见：《技能型紧缺人才培养培训系列教材：机床维修电工》
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