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前言

　　本书是在原工程材料、成形工艺基础及成形工艺实习三门课程教材的基础上，重新组建的一门机
械基础课教材。
它是依据教育部“新世纪高职高专机械基础课程教学内容体系改革、建设的研究与实践”研究成果中
的教学基本要求编写的。
本书具有以下特点：　　1．采用新的课程体系，在此课程体系中理论始终贯穿于材料成形基础、工
艺及其应用之中，使学生对材料及成形易于形成一个完整的概念，达到学以致用的目的。
　　2．将理论教学与实习和实验融为一体，而实习和实验又与产品的生产、检验融合在一起，达到
学而会用的目的。
　　3．内容选取紧紧围绕着为机械制造与设计服务这一宗旨，贯彻基本理论以必需够用为度，简化
传统知识，将先进的成形方法与新材料编入教材，力争在内容上体现先进性、实用性。
　　4．在内容的构建中，考虑到学生应有毕业证和技能证的需要，将取得技能证所需的知识有意识
地编入教材。
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内容概要

本教材是教育部新世纪高职高专教改项目成果教材。
本书以机械工程材料成形方法为主线，同时介绍了金属、非金属、复合材料的结构、性能特点及应用
范围。
本书介绍了常用的成形方法，并将产品的生产与检验、理论教学、实习和实验等内容融为一体，使学
生对材料和成形方法有一个全面的认识，通过自己动手达到学以致用和学而会用的目的。
教材中还介绍了热处理新工艺及表面成形技术、材料成形自动化等新技术，并在“材料及成形工艺的
选择”一章中，通过一些典型零件材料及成形工艺的选择强化了材料及成形方法的应用。
全书除绪论外共分11章，各章后附有适量的习题与思考题。
    本书是按理论教学60～80学时、实践性教学60—80学时编写的，可作为高职高专机械类及相关专业
的教材，也可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1．1．2材料在载荷作用下的力学行为　　载荷包括静载荷和动载荷两种形式，静载荷是指不随时
间变化或变化极其平稳的载荷；如果作用在材料上的载荷随时间较快地变化，就称材料承受动载荷，
尤其指突加的冲击性的载荷。
载荷作用方式即载荷的加载方式，主要有拉伸、压缩、弯曲、剪切等形式。
材料在载荷（外力）作用下的表现或反应，人们习惯称之为力学行为。
材料在载荷作用下，塑性材料会产生弹性变形、塑性变形，直至断裂。
　　1．弹性变形　　物体受外力作用产生了变形，除去外力后若物体发生的变形完全消失，恢复到
原始状态，这种变形就称为弹性变形。
材料的弹性变形一般在受力较小时发生，其内部原子之间的距离只发生弹性伸长，材料的伸长量与拉
（压）力成正比增加而保持直线关系，即材料的弹性变形符合胡克定律。
　　2．塑性变形　　当材料经历弹性变形后，若要继续变形就必须加大载荷，直至发生了形变强化
，即使卸掉载荷材料也不能恢复到原来的形态。
当载荷增加到一定程度时，材料发生的变形不能完全消失而一部分被保留下来，就称之为塑性变形或
永久变形。
　　3．韧性断裂　　当塑性变形进行到一定程度时，材料内部会出现裂纹，在外力作用下裂纹以某
种形式扩展最终会导致断裂。
断裂前出现明显宏观塑性变形的断裂称为韧性断裂；反之，在断裂前没有宏观塑性变形的断裂称为脆
性断裂。
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