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前言

　　本书是新世纪高职高专教改项目成果教材，反映我国近些年来高等职业教育教学改革的成果，供
二年制或三年制高职高专院校非电类专业使用。
　　本课程是高等职业学校非电类专业的一门技术基础课。
其任务是使学生具备高素质技能型人才所必需的电工和电子基本知识和基本技能，为学生学习后续课
程、适应职业变化打下一定的基础。
教材编写力求体现适应性、实用性、先进性、通俗性和灵活性。
适应性：适应职业岗位培养需要，在知识点、能力点上以职业岗位能力分析为依据。
实用性：尽量选用生产实践中实用性内容。
先进性：引入新知识、新技术、新工艺和新产品。
通俗性：教学内容理论难度小、深度浅，语言精练简洁，通俗易懂，逻辑性强。
灵活性：教材充分考虑二年制、三年制高职高专学生的实际情况，经适当取舍，可满足二年制、三年
制高职高专学生的教学需要。
　　本教材参考教学时数为80-90学时。
　　本书由江苏信息职业技术学院曹建林老师主编，江苏信息职业技术学院周元兴老师、陕西工业职
业技术学院李戎老师参编。
其中曹建林编写了第1、2章，周元兴编写了第3、4、7、8、9、10、11章，李戎编写了第5、6章。
　　本书由东南大学教授张安康、无锡职业技术学院副教授郭再泉审阅。
两位教授提出了许多十分宝贵的意见，在此谨表示衷心的感谢。
　　由于时间仓促和编者水平有限，书中错误和不妥之处在所难免，恳请使用本教材的教师同仁和同
学们批评指正。
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内容概要

　　《电工学》是在总结了我国近些年来高等职业教育教学改革经验的基础上编写的。
《电工学》注重就业需求、岗位知识和技能，以培养技能型实用人才为落脚点。
教学内容理论难度小、深度浅，突出针对性和应用性。
《电工学》主要内容包括直流电路、正弦交流电路、电磁电器和电磁设备、继电一接触器控制电路、
常用半导体器件、晶体管放大电路、集成运算放大电路、门电路和组合逻辑电路、触发器和时序逻辑
电路、集成555定时器及其应用以及实验与技能训练。
　　《电工学》适用于二年制或三年制高职高专院校非电类专业，也可以供从事相关行业的工程技术
人员参考。
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书籍目录

第1章 直流电路1.1 电路及其主要物理量1.1.1 电路的组成和作用1.1.2 电路的主要物理量1.1.3 电路的三种
工作状态1.2 电路元件的伏安关系1.2.1 欧姆定律1.2.2 电压源与电流源1.3 基尔霍夫定律1.3 ,1基尔霍夫电
流定律(KCL)1.3.2 基尔霍夫电压定律(KVL)1.4.支路电流法1.5 叠加定理和戴维宁定理1.5.1 叠加定理1.5.2 
戴维宁定理小结习题第2章 正弦交流电路2.1 正弦交流电的基本概念2.1.1 正弦量的三要素2.1.2 正弦量的
有效值2.1.3 正弦量的相量图表示法2.2 单一参数正弦交流电路2.2.1 电阻交流电路2.2.2 电感交流电
路2.2.3 电容交流电路2.3 R-L串联电路2.3.1 电压和电流的关系2.3.2 功率2.4 感性负载与电容并联电路2.4.1
功率因数的改善2.4.2 感性负载与电容并联电路2.5 三相交流电路2.5.1 三相电源的连接2.5.2 三相负载的
连接2.5.3 三相电路的功率2.6 安全用电2.6.1 安全用电常识2.6.2 防触电的安全技术2.6.3 安全用电的注意
事项小结习题第3章 电磁电器、电磁设备3.1 磁路3.1.1 磁路的基本物理量3.1.2 磁性材料的磁性能3.1.3 磁
路的概念3.2 交流铁心线圈电路3.2.1 交流铁心线圈电路中的电磁关系3.2.2 交流铁心线圈的功率损耗3.3 
变压器的原理和应用3.3.1 变压器空载运行3.3.2 变压器负载运行3.3.3 变压器的阻抗变换3.3.4 变压器的额
定值3.3.5 特殊变压器?3.4 三相异步电动机3.4.1 三相异步电动机的结构与工作原理3.4.2 三相异步电动机
的电磁转矩和机械特性3.4.3 三相异步电动机的铭牌、选择和使用3.5 单相异步电动机3.5.1 单相异步电
动机的工作原理3.5.2 单相异步电动机的使用和维护3.6 直流电动机3.6.1 直流电动机的结构和工作原
理3.6.2 直流电动机的机械特性3.6.3 直流电动机的铭牌和使用3.7 常用特殊电动机3.7.1 伺服电机3.7.2 步
进电机3.8 电磁铁及其应用3.8.1 电磁铁3.8.2 电磁铁的应用小结习题第4章 继电一接触器控制电路4.1 常
用低压电器4.1.1 开关类控制电器4.1.2 按钮4.1.3 继电器4.1.4 熔断器4.1.5 自动空气断路器4.2 三相异步电
动机的单向运转和可逆运转控制电路4.2.1 单向运转控制电路4.2.2 可逆运转控制电路4.3 三相异步电动
机的起动、调速和制动控制电路4.3.1 起动控制电路4.3.2 调速控制电路4.3.3 制动控制电路4.4 单相异步
电动机控制电路4.4.1 电扇调速电路4.4.2 电冰箱电路4.4.3 洗衣机电路4.5 常用机械设备的控制电路4.5.1 
绘制原理图原则4.5.2 C620-1型普通车床控制电路4.6 可编程序控制器简介4.6.1 PLc的结构与工作原
理4.6.2 PLC的基本指令和编程4.6.3 PLC的应用举例小结习题第5章 常用半导体器件5.1 二极管5.1.1 PN结
及其特性5.1.2 二极管的结构和伏安特性5.1.3 二极管的主要参数和应用5.1.4 特殊二极管及其应用5.2 晶
体管5.2.1 晶体管的结构和特性曲线5.2.2 晶体管的主要参数5.3 绝缘栅场效晶体管5.3.1 绝缘栅场效晶体
管的结构和工作原理5.3.2 MOS管的四种类型5.3.3 MOS管的主要参数和应用小结习题第6章 晶体管放大
电路6.1 单管放大电路的工作原理6.1.1 放大电路的组成6.1.2 静态工作点的设置6.1.3 工作原理6.2 放大电
路的分析方法6.2.1 用估算法分析静态工作点6.2.2 用图解法分析输出电压波形6.2.3 用估算法求电压放大
倍数小结习题第7章 集成运算放大电路7.1 集成运算放大器简介7.1.1 集成运算放大器的组成7.1.2 集成运
算放大器的主要参数和工作特点7.2 反馈的基本概念7.2.1 反馈的基本原理7.2.2 反馈的分类7.2.3 反馈类
型的判别7.3 基本运算电路7.3.1 反相比例运算电路7.3.2 同相比例运算电路7.3.3 加、减运算电路7.4 电压
比较器7.4.1 电压比较器7.4.2 滞回电压比较器7.5 振荡电路7.5.1 振荡电路原理7.5.2 RC正弦波振荡电
路7.5.3 方波振荡电路小结习题第8章 门电路和组合逻辑电路8.1 慨述8.2 门电路8.2.1 基本逻辑门电路8.2.2
复合门电路8.2.3 三态输出“与非”门电路8.3 组合逻辑电路-_8.3.1 编码器8.3.2 译码器与数字显示8.3.3 
加法器8.3.4 数据选择器小结习题第9章 触发器和时序逻辑电路9.1 集成触发器9.1.1 R-S触发器9.1.2 主从
型J一K触发器9.1.3 D触发器9.2 计数器9.2.1 二进制计数器9.2.2 二一十进制计数器9.2.3 Ⅳ进制计数器9.3 
寄存器9.3.1 数码寄存器9.3.2 移位寄存器¨9.3.3 集成寄存器小结习题第10章 集成555定时器及其应用10.1
集成555定时器的工作原理10.2 集成555定时器的应用10.2.1 构成无稳态振荡器产生矩形波10.2.2 构成施
密特触发器(滞回电压比较器)10,2.3 构成单稳态触发器小结习题第11章 实验与技能训练11.1 万用表的使
用11.2 电路中电位的测量11.3 日光灯电路的装接11.4 三相异步电动机可逆运转控制电路的装接11.5 二极
管、晶体管的简易测试11.6 常用电子仪器的使用11.7 集成稳压电源11.8 单管放大电路11.9 用集成运算放
大器实现运算的电路11.10 用集成运算放大器实现电压比较的电路11.11 译码显示电路11.12 集成加法计
数器的应用11.13 555定时器的应用参考文献
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章节摘录

　　2.晶体管直流稳压电源　　晶体管直流稳压电源采用220 V交流电作电源，经晶体管整流并稳压后
，可输出可调的直流稳定电压，可近似地认为是理想电压源Us，其面板图如11.1.3所示。
　　训练时根据需要调节电压时，先用“粗调”旋钮选择合适的电压段；再用“微调”旋钮进行细调
。
可观察面板上的电压表把输出电压调到需要的数值。
为确保输出电压的正确性，常外接电压表在晶体管直流稳压电源的输出端进行检测。
训练用晶体管直流稳压电源有两路输出，它们是两个独立的电源，输出对地均悬空。
故可将它们串联起来以获得更高的盲流电压或获得正、负电压。
　　当晶体管直流稳压电源过载或短路时，机内设置的保护电路动作，会使输出电压下降为零。
此时应切断电源，排除故障或减轻负载，然后按下“恢复”按钮，即可继续使用。
　　3.直流电压表、直流电流表　　电压表的内阻极大，使用时应并联在待测电路的两端。
　　电流表的内阻极小，使用时应串联在待测电路的支路中。
　　使用各种仪表时都要注意量程的选择，量程选得过大，测量误差将增大，选得过小，有可能损坏
仪表。
如果训练前无法估计合适的量程，可选用仪表的最高量程进行测试，然后根据测试结果再改变到适当
的量程进行测量。
　　在使用直流电压表和直流电流表时应注意极性，即仪表的“+”极接电路的高电位；“一”极接
低电位，不能接反，否则将引起指针反偏，打弯或打断指针以及影响仪表精度。
　　4.MF一30型万用表　　万用表一般用磁电式表头、晶体二极管、分流器、倍压器、干电池、转换
开关等组成。
其简化电路如图11.1.4所示。
可用来测量交、直流电压，直流电流和电阻等各电量，它是一种常用的多功能仪表。
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