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内容概要

本书是普通高等教育“十五”国家级规划教材，第1版是面向21世纪课程教材。
本书是在第1版的基础上修订而成，并保留了原有的体系和特色。
?     全书分Ⅰ，Ⅱ两册。
第Ⅰ册为结构静力分析篇，共7章，为本学科的经典内容；第Ⅱ册为结构计算机分析篇和结构动力分
析篇，共10章。
?    本书附有《结构力学教学实践和工程计算分析软件》光盘1张，内容包括思考题答案、附加例题、
计算机应用方面的内容、习题所对应的计算数据文件、电子教案、结构力学练习及测试系统、课外读
物等。
?    本书可作为高等学校土木工程、交通工程、水利水电工程和力学等各专业的教材，也可作为工程技
术人员的参考书。
本书第Ⅰ册还可作为非结构类专业和各层次土木类相关专业的教材。
本书配有《结构力学网络课程》(已出版)。
需要本教材全部习题解答的教师请登录高等教育出版社高等理工教学资源网?(www.hep-st.com.cn)
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作者简介

王焕文，1964年毕业于西安冶金建筑学院（现西安建筑科技大学）应用力学专业，现为合尔滨工业大
学土木工程学院教授、博士生导师，1990年～2000年间被聘任为教育部工科力学结构力学课程指导小
组委员，至今仍任工程抗震理论与计算软件专业委员会主作。

    自工作至今主要从事理论力学、材料力学、结构力学和有限单元法等的教学工作，已出版本科和研
究生教材七本。
所从事的主要研究方向为：结构力学与工程振动、计算力学和计算机辅助教学、结构振动控制及计算
软件开发，已发表科研论文90多篇。

    曾获建设部和国家科技进步奖两项，省和国家教学优秀成果奖、优秀教材奖、优秀软件奖等八次，
结构力学课程2003年被评为省精品程。
曾荣获省教育系统劳动模范、全国优秀教师光荣称号。
享受国务院政府津贴。
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书籍目录

构计算机分析篇?  第1章 虚位移原理、势能原理及其应用    §1-1〖WB〗弹性力学的基本方程及其矩阵
表示    §1-2 外力总虚功的计算    §1-3 变形体虚位移原理的表述和证明    §1-4 势能原理    §1-5 势能原
理与位移法    §1-6 里兹法    §1-7 结论与讨论    思考题?    习题  第2章 杆系结构单元分析    §2-1 引言    
§2-2 平面杆系结构单元分析    §2-3 空间杆系结构单元分析    §2-4 杆系结构单元刚度矩阵子程序    
§2-5 结论与讨论    思考题    习题  第3章 杆系结构的整体分析    §3-1 结构整体刚度方程?    §3-2 整体分
析的物理实质    §3-3 边界条件处理的补充    §3-4 杆系结构静力分析程序简要说明    §3-5 结论和讨论 
  思考题    习题  第4章 分支点稳定及极限荷载有限元分析简介?    §4-1 平面刚架分支点稳定有限元分析 
  §4-2 刚架极限荷载有限单元分析    §4-3 结论与讨论    思考题    习题  第5章 平面问题有限元分析    
§5-1 引言    §5-2 常应变三角形单元    §5-3 矩形双线性单元    §5-4 平面问题计算程序PSTE的简要说
明    §5-5 平面等参数单元    §5-6 Wilson非协调元    §5-7 结论与讨论    思考题    习题结构动力分析篇?  
第6章 概述    §6-1 动荷载及其分类    §6-2 结构动力学的任务和研究内容?    §6-3 结构动力分析中体系
的自由度    §6-4 结构的动力特性    §6-5 建立结构体系运动方程的一般方法    §6-6 体系运动方程建立
举例    §6-7 多自由度体系运动方程的一般形式    §6-8 结论与讨论    思考题    习题  第7章 单自由度体系
的振动分析?  第8章 多自由度体系的振动分析?  第9章 频率和振型的实用计算方法  第10章 结构的地震响
应分析及振动控制概述索引作者简介
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章节摘录

插图：在本书第1册第3章里基于刚体虚位移原理曾经介绍过变形体的虚功原理，说明它是在变形体平
衡、虚位移协调前提下的虚功恒等关系，是变形体的普遍性原理，并利用它推导了结构位移计算的一
般公式和线弹性体的互等定理等。
但是，当变形体虚功原理的前提条件改为力系给定、虚位移完全任意时，其结论也发生改变：虚功方
程恒成立是给定力系平衡的充分必要条件。
由于前提、结论都变了，因此将其称为变形体虚位移原理。
由变形体虚位移原理作一定的变换（或直接从定义出发），还可导出以能量形式表示的平衡条件，这
就是变形体势能原理。
利用这两个原理可推得位移法典型方程、可求得变形体的受力和变形的近似解（里兹法）。
它们也是有限单元分析的理论依据。
由于本篇除增量变刚度法计算杆系结构极限荷载以外，只讨论线性弹性的结构（杆系、平面问题）计
算问题，因此本章只讨论线弹性体的虚位移原理、势能原理及其应用。
对已经学习过弹性力学的读者，可以跳过本节直接学后面的内容。
弹性力学是研究弹性体受力、变形的学科，和材料力学有关内容的区别是放松了某些人为假定（假设
），因此更符合实际。
但是，数学工具和解算也更复杂。
为研究线弹性体的解答，首先需要建立微元体的平衡条件、几何关系、边界应满足的条件、应力-应变
关系等，它们统称为弹性力学的基本方程（fundamental equations of elasticity mechanics）。
为便于理解，下面仅以直角坐标二维问题（也称为平面问题）为例加以说明，而将三维问题作为其推
广直接给出结果，建议读者自行仿照二维问题的推证自行验证其正确性。
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编辑推荐

《结构力学(第2版)(2)》是由高等教育出版社出版。
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