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前言

　　计算问题是现代社会各个领域普遍存在的共同问题，工业、农业、交通运输、医疗卫生、文化教
育等，各部门都有许多数据需要计算，通过数据计算和分析，以便掌握事物发展的规律。
现代科学技术需要强有力的计算能力，人类计算能力的提高包括两个方面，一是计算机性能的提高，
二是计算方法效率的提高。
近几十年来，人类使用计算机解决的应用问题在不断变化，应用范围不断扩张、应用问题的规模不断
增加、应用问题本身也越来越复杂。
有不少例子表明，计算的应用需求超过了计算机性能提高速度，现代人要解决的大多数是大规模、非
线性、多因素的复杂计算问题，而且对解决问题的时间又有严格限制，面对这种情况，传统的数学方
法几乎无能为力，这是对算法研究的挑战。
　　当1946年世界上第一台电子计算机（ENIAC）诞生时，很少有人能想到计算机科学技术的发展和
应用会有今天这样波澜壮阔的情形。
而人类研制ENIAC的最初目的是为了解决数值计算问题（火炮发射的弹道计算）。
研究计算问题的解决方法和有关数学理论问题的学科就是数值分析。
数值分析又称为数值计算方法，在计算机作为人类计算工具的时代，数值分析的主要任务是研究有关
的数学和逻辑问题怎样由计算机加以有效解决。
　　计算机和数值计算方法两个方面的进步，极大提高了人类的计算能力，从而引起科学方法论的巨
大变革。
如果说伽利略和牛顿在科学发展史上奠定了实验和理论这两个科学方法支柱，那么从冯·诺依曼开始
，科学计算逐步走上了人类科学活动的前沿，它已成为第三个方法支柱。
科学计算与实验、理论共同成为科学方法论的基本环节。
它们互相补充，互相依赖，而又相对独立，不可缺少。
人们可以用数值计算来模拟现实世界的各种过程，部分地取代或作为实验的补充、检验理论模型、进
行预测、模拟实际无法重复或无法进行实验的现象。
由于有了这一手段，大大增强了人们科学研究的能力，促进了不同学科之间交叉渗透，缩短了基础研
究到应用开发的过程。
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内容概要

　　《数值分析》是为高年级本科生、工科硕士研究生和数学类专业学生开设的“数值分析”（数值
计算方法）课程编写的教材。
其内容包括数值分析的基本概念、非线性方程求根方法、解线性方程组的直接法、线性方程组的迭代
解法、数据插值方法、数据拟合与函数逼近、数值积分与数值微分、常微分方程的数值解法。
内容覆盖了国家教委工科研究生数学课程教学指导小组所制定的工科硕士生数值分析课程教学基本要
求。
　　教材注重理论与实践相结合，既注重数值方法理论，也注重数值试验课题介绍。
特别对于数值计算中的常用方法（如迭代方法、对连续问题的离散化方法等）的应用给出了丰富的例
子和数值试验。
书中每章后附有习题和数值计算的应用实例。
重视数值试验、应用实例是《数值分析》的特色之一。
　　《数值分析》也可供从事科学与工程计算的工作者参考。
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行预测、模拟实际无法重复或无法进行实验的现象。
由于有了这一手段，大大增强了人们科学研究的能力，促进了不同学科之间交叉渗透，缩短了基础研
究到应用开发的过程。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<数值分析>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


