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前言

　　数学专业有三门传统的基础课程——“三高”，即高等微积分，高等代数和高等几何，因此，高
等几何自然地是高等师范院校数学专业的三门基础课程之一，但是随着时代的推移，前两门课程的面
貌有了很大的变化，高等微积分发展成今天的数学分析，无论从内容的深度上和思想方法上与传统的
高等微积分有了很大的变化；高等代数也是一样，有关群、环、域的概念和线性代数的内容都是传统
的高等代数课程内容中所没有的，但是遗憾的是高等几何的内容多少年来没有突破性的改变，似乎有
些与历史的进步脱节.我一直指望有一本内容新颖的高等几何教材，使它到了21世纪还能够在奠定数学
专业基础上充分发挥作用，我阅读了周建伟教授的《高等几何》教材，尽管传统的内容还是教材的主
要部分，但是有了新意，教材的最后部分讲述了二维双曲几何和椭圆几何的基本内容，使学生学习了
这些内容以后，能够突破传统的欧几里得几何的框架，去想象和思索新的几何领域，我希望这本《高
等几何》教材能受到广大高等师范院校数学专业的师生的欢迎。
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内容概要

　　《高等几何》以变换群的观点为指导思想，以一些重要定理为主线，介绍了平面射影几何的基本
知识，努力展示射影、仿射、欧氏、双曲、椭圆等多种几何的丰富内容和内在联系。
内容包括射影平面、射影映射、二次曲线的射影理论、仿射几何与欧氏几何、平面双曲几何、平面椭
圆几何等。
《高等几何》可供高等师范院校数学系作为教材，也可用作自学。
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章节摘录

　　普通欧氏平面加上平面上所有直线的无穷远点以后称为拓广欧氏平面；也简称为拓广平面。
这样，拓广欧氏平面上的点由两部分组成，一部分是原来平面上的点，称为普通点，另一种是添加的
无穷远点。
上面定义的拓广直线也是拓广平面上的直线。
关于添加的无穷远点以及它们与原有的普通点之间的关系，我们约定：　　（i）拓广平面上任意两条
拓广直线如果作为普通直线平行，那么此两拓广直线上的无穷远点相同，否则不同；　　（ii）拓广
平面上所有的无穷远点构成一条直线，它上面没有普通点，这条直线称为无穷远直线。
　　从这些约定立即得出：普通平面上两条直线平行的充要条件是它们的拓广直线在拓广平面上交于
无穷远点；一组平行直线相交于同一个无穷远点。
这样，拓广平面上的直线也有两种：一种是添加无穷远点以后的拓广直线，此种直线上除一点外都是
普通点；另一种是无穷远直线，这样的直线在拓广平面上只有一条。
　　下面的定理1.1.1与1.1.2给出了拓广欧氏平面上点与直线之间关系的重要性质。
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